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การพัฒนาทรัพยากรน้ําและการบริหารจัดการน้าํภายใตการพัฒนาทรัพยากรน้ําและการบริหารจัดการน้าํภายใต
 


ภาวะโลกรอนภาวะโลกรอน

 Water Resources Development and Water ManagementWater Resources Development and Water Management 

under Global Warming Situationunder Global Warming Situation

ศาสตราจารย ดร. นิพนธ  ตั้งธรรม
 ที่ปรึกษา:ศูนยวิจยัปาไม คณะวนศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

pptppt  ประกอบการบรรยายในการประชุมทางวิชาการประกอบการบรรยายในการประชุมทางวิชาการ

 33rdrd THAICID NATIONAL SYMPOSIUMTHAICID NATIONAL SYMPOSIUM 
““การบรรหารจัดการดานทรัพยากรน้ําและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืนการบรรหารจัดการดานทรัพยากรน้ําและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน::  จากแนวคิดสูการปฏิบัติจริงจากแนวคิดสูการปฏิบัติจริง  

จากวิถีดังเดิมสูความทันสมัยจากวิถีดังเดิมสูความทันสมัย””
““Sustainable Water Resource and Environmental ManagementSustainable Water Resource and Environmental Management--from from 

Thinking to Action, from Tradition to ModernizationThinking to Action, from Tradition to Modernization””
โรงแรมโรงแรม  ดิดิเอมเอมเมอรัลดเมอรัลด  ถนนรัชดาภิเษกถนนรัชดาภิเษก  กรุงเทพฯกรุงเทพฯ

1717  มิถุนายนมิถุนายน  2551: 11.102551: 11.10--12.0012.00



““  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ””  และและ  ““ภาวะโลกรอนภาวะโลกรอน””

““การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ((climateclimate
 

changechange))””  และและ  ““ภาวะโลกรอนภาวะโลกรอน  ((globalglobal

 
warmingwarming))””

 WhyWhy
 

““climate changeclimate change””
 

andand
 

““global warmingglobal warming””
 

are not the same thingare not the same thing??

““การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ((climateclimate changechange))””   เปนคําที่กลาวโดยรวมเปนคําที่กลาวโดยรวม  ถึงการถึงการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิดขึ้นอยางแนนอนในชวงระยะเวลายาวนานหลเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิดขึ้นอยางแนนอนในชวงระยะเวลายาวนานหลายศตวรรษและจากหลายายศตวรรษและจากหลาย
สาเหตุและปจจัยสาเหตุและปจจัย  ((sunspot variations, volcanic eruptions, changes in the largesunspot variations, volcanic eruptions, changes in the large--scale ocean scale ocean 
current conveyor belt, and to a lesser extent, changes in the eacurrent conveyor belt, and to a lesser extent, changes in the earth's rth's albedoalbedo.) .) 

สวนคําวาสวนคําวา  ““สภาวะโลกรอนสภาวะโลกรอน  ((globalglobal warmingwarming))”” มีความหมายเฉพาะเจาะจงถึงการเปลี่ยนแปลงมีความหมายเฉพาะเจาะจงถึงการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของความเขมขนของสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของความเขมขนของ  ““กาซเรือนกระจกกาซเรือนกระจก  ((greenhousegreenhouse gasesgases,,
GHGGHG))””  ซึ่งประกอบดวยกาซหลักไดแกซึ่งประกอบดวยกาซหลักไดแก  คารบอนคารบอนไดอไดออกไซดอกไซด  มีเทนมีเทน  และและ  ไนไนตรัสอตรัสออกไซดอกไซด  โดยเมื่อกาซโดยเมื่อกาซ
เหลานี้มีการสะสมมากขึ้นในชั้นบรรยากาศรอบผิวโลกจะทําหนาที่คลายเเหลานี้มีการสะสมมากขึ้นในชั้นบรรยากาศรอบผิวโลกจะทําหนาที่คลายเรือนกระจกรือนกระจก  คอืยอมใหรังสีดวงอาทิตยคลื่นสั้นคอืยอมใหรังสีดวงอาทิตยคลื่นสั้น  
((shortshort--wavewave radiationradiation))  ผานเขามาในชั้นบรรยากาศไดผานเขามาในชั้นบรรยากาศได  แตเมื่อรังสีดังกลาวตกกระทบกับพื้นโลกแลวสะทอนเปนรังสีดวงแตเมื่อรังสีดังกลาวตกกระทบกับพื้นโลกแลวสะทอนเปนรังสีดวง
อาทิตยคลื่นยาวอาทิตยคลื่นยาว  ((longlong--wavewave radiationradiation))  ไมสามารถแผกระจายออกนอกชั้นบรรยากาศไดไมสามารถแผกระจายออกนอกชั้นบรรยากาศได  ทําใหเกิดการสะสมของความรอนทําใหเกิดการสะสมของความรอน
บริเวณชั้นผิวโลกบริเวณชั้นผิวโลก  (troposphere =>9(troposphere =>9--12 Km.)12 Km.)  อุณหภูมิของโลกจึงเพิ่มสูงขึ้นอุณหภูมิของโลกจึงเพิ่มสูงขึ้น

  สภาวะโลกรอนสภาวะโลกรอน  ((globalglobal warmingwarming))  จึงเปนอาการหนึ่งของจึงเปนอาการหนึ่งของ  ““การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ((climateclimate
changechange))””  ซึง่เปนอาการที่เห็นไดชัดเจนที่สุดในอาการที่เกิดจากปจจัยตัวอื่ซึง่เปนอาการที่เห็นไดชัดเจนที่สุดในอาการที่เกิดจากปจจัยตัวอื่นๆนๆ

การสะสมของกาซเรือนกระจกดังกลาวเกิดจากกิจกรรมของมนุษยเปนสําคัญการสะสมของกาซเรือนกระจกดังกลาวเกิดจากกิจกรรมของมนุษยเปนสําคัญ  เชนเชน  การเผาผลาญเชื้อเพลิงการเผาผลาญเชื้อเพลิง
ที่เกิดจากการสะสมของซากดึกดําบรรพที่เกิดจากการสะสมของซากดึกดําบรรพ  ((fossilfossil fuelsfuels))  การทําลายปาการทําลายปา  การปลูกขาวแบบน้ําขังการปลูกขาวแบบน้ําขัง  เปนตนเปนตน    



สาเหตุและปจจัยที่สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก

 ปจจัยทีม่ีผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก

PhysicalGeography.net | FUNDAMENTALS OF PHYSICAL GEOGRAPHY

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7y.html

พลังสุริยะ

การระเบิดของ

 ภูเขาไฟ

องคประกอบทางเคม

 
ี

ของชั้นบรรยากาศ

การสะทอนรังสีความรอน

คลื่นสั้นกลับของบรรยากาศ

การสะทอนรังสีความรอน

คลื่นสั้นกลับของพื้นผิวโลก

มุมของ

ดวงอาทิตยกับโลก

การแลกเปลีย่นความ

 รอนของมหาสมุทร

ปจจัยจากนอกโลก

ปจจัยจาก มหาสมทุร ชั้นบรรยากาศ และ แผนดิน

ทีม่า: ดัดแปลงจาก

ฝุนละอองจากดวงดาว

ในอวกาศ

การเลือ่นตัว

 ของไหลทวีป

การเกิดภูเขา
(บรรพตรังสรรค)

GHGภูมิอากาศของโลก

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7y.html


ภาวะโลกรอน : ภัยคุกคามโลกมนุษย (ราวป ค.ศ.

 
2050-2100)

ระบบสังคม-วัฒนธรรมมนุษย

• การเพิ่มประชากร
• การพัฒนาเทคโนโลยี
• การเปลี่ยนแปลงวัฒนธรรม            
การบริโภคและความเปนอยู

• การยายถิ่นฐาน
• ฯลฯ

ระบบเศรษฐกิจ

• ความหายนะทั้งชีวิตและทรัพยสิน   
ในแตละประเทศ

• ตลาดการคาโลกลมสลาย
• ตลาดการเงินพงัพินาศ
• ตองใชจายเพิม่มากขึ้นไมมีที่สิ้นสุด
• ประเทศร่ํารวยจะถลําสูความยากจน

ระบบทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ทรัพยากรธรรมชาติ

บรรยากาศพื้นผิวโลก

บรรยากาศเบือ้งบนใน
มห

าส
มุท

ร

บ
น
บ
ก

ภเูขาน้ําแขง็ละลาย

หิมะตกหนัก

GHG

ปรากฏการณเรือนกระจก

( อุณหภูมิ   ~5 ๐c)

น้ําทะเลสูงขึ้น (~50 ซม.)
ดิน

น้ํา

ปาไม

สัตวปา

แร

ตึก/อาคารทรุดในเขตอบอุนและเขตหนาว

แผนดินถลมบนพื้นที่เขา

อุทกภยั/น้ําทวมฉับพลันในหุบเขา

พายุเฮอริเคนรุนแรงมากขึ้น
ความหลากหลายทางชีวภาพ

กระแสน้ําอุน Gulfstream จะหยุดหรือเย็นตัวลง

มหาสมุทรแปซิฟค
•น้ําทะเลอุนขึ้น

• ฆาแนวปะการัง (ฟอกขาว)

• เกิดการทดแทนของสาหราย

• เสียกลไกหลักในการปองกัน คลื่นจากทะเล

มหาสมุทรแอตแลนติค

ดิน

น้ํา

ปาไม-สัตวปา

แร

แมน้ําตื้นเขิน

น้ําในแมน้ําไมมีที่ไปเนื่องจากน้ําทะเลสูงขึน้

อเมริกาใต(เปรู)

เอเชีย(จีน)ปรากฏการณเรือนกระจก

โลก : บานของมนุษยกวา 6 พันลานคน

ใช

ตองลด GHG ถึง 50%

 ตองลงทุนมหาศาล
 ตองทําอยางจริงจัง ณ บัดนี้

หนทาง

 แกไข :

ปรากฏการณเอลนิโญ

• พืชและสัตวน้ํา
• แนวปะการัง

• สาหราย แพลงตอน

GHG

• เกษตร

• ประมง

• อุตสาหกรรม

• การขยายเมือง

ไฟปา

ไฟปา

3D View of the EI Nino Phenomenon

จําลองจากสารคดีเรือ่ง :Future Strom: Hell on Earth, UBC-43 : Discovery ,13 ต.ค.

 
47, 17.00-18.00 น.
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การเสียสมดุลของพลังงานความรอนของโลกการเสียสมดุลของพลังงานความรอนของโลก  ((EarthEarth''s s EnergyEnergy OutOut ofof BalanceBalance))
 GlobalGlobal ClimateClimate AnimationsAnimations

การเสียสมดุลของพลังงานความรอนของโลกจนถึงปจจุบันถือไดวาอยูในระดบัสูงตามมาตรฐานของประวัติศาสตรโลก 

ทั้งนี้พอยกเปนตัวอยางไดวา “การเสียสมดุลพลังงานความรอนของโลกเพียง 1 วตัต-ป ตอ ตารางเมตร ติดตอกนัตลอด 

10,000 ปที่ผานมา จะมีพลังงานความรอนมากพอที่จะละลายน้ําแข็งไดจนทําใหระดับน้ําทะเลสูงขึ้นถึง 1 กิโลเมตร (ถาม

 
ี

น้ําแข็งที่จะใหละลายไดมากถึงขนาดนัน้) หรือ จะเพิ่มอุณหภูมิของมหาสมุทรในชั้น thermocline
 

[the boundary layer 

between the warm surface waters and the deep ocean] ไดมากกวา 100°C”.

รังสีคลื่นสั้น

รังสีคลื่นยาว

รังสีความรอนสุทธิ

พลังงานความรอนเผาดินและอากาศ (พลังงานความรอนสทุธทิี่โลกไดรับ)

พลังงานความรอนเผาน้ํา พลังงานความรอนที่ถูกเกบ็กักไว

NASA GISS: Research News: Earth's Energy

 

Out

 

of

 

Balance

 

NASA -

 

Scientists Confirm Earth's Energy

 

Is Out

 

of

 

Balance
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/

http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://www.giss.nasa.gov/research/news/20050428/
http://www.nasa.gov/vision/earth/environment/earth_energy.html
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/


สมดุลน้ําสมดุลน้ํา ( (Water Balance)Water Balance)

ฝนฝน//น้ําฟาน้ําฟา ( (Precipitation, P)Precipitation, P)

ความชื้นในดินความชื้นในดิน ( (Soil Storage, S)Soil Storage, S)น้ําทา(ในลําธาร),

 
Q)

ฝน/น้ําฟา - การคายระเหยน้ํา

SQPEt Δ±−=

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
 ตอความผันแปรของตอความผันแปรของ  สมดุลน้ําสมดุลน้ํา((Water Balance)Water Balance)รายเดือนรายเดือน  ในระดับโลกในระดับโลก

GlobalGlobal

 

ClimateClimate

 

AnimationsAnimations

 

http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/

http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/


ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ,

การเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจก

ระบบนิเวศ

 เปลี่ยนแปลง

เพิ่มรังษีความรอน

 จากดวงอาทิตย

ฝนและการคายระเหยน้ํา

 เกิดการเปลีย่นแปลง

การใช

 


ประโยชน

 


ที่ดินในลุมน้ํา

 เปลี่ยนแปลง

ปริมาณและการไหลของน้ําในแมน้ําเปลี่ยแปลง 

เพิ่มอุณหภูมิของ
อากาศ

ผลกระทบของการเพิ่มปริมาณความเขมขนของกาซเรือนกระจกตอระบบอุทกวิทยาและทรัพยากรน้ํา

ที่มา: เจษฎา  เตชมหาศรานนท 2544 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและวิวัฒนาการการใชที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงสภาพปาไมและปริมาณน้ําทาในลุมน้ําเจาพระยา  
ตอนบน วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วนศาสตร) บัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

((กระทบตอสมดุลน้ํากระทบตอสมดุลน้ํา  ((waterwater balancebalance))  ของพื้นที่ลุมน้ําของพื้นที่ลุมน้ํา))



รายงานลาสุดจากคณะกรรมการนานาชาติติดตามตรวจสอบและประเมินผลกระทบกรายงานลาสุดจากคณะกรรมการนานาชาติติดตามตรวจสอบและประเมินผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศารเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ(IPCC)(IPCC)

ผลกระทบที่พบเห็นไดในขณะนี้ผลกระทบที่พบเห็นไดในขณะนี้  (Impact Observable Now)(Impact Observable Now)

 ลักษณะอากาศทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงในระบบกายภาพ และชีวภาพ (physical and 

biological system)ที่ชดัเจนที่สุดคือการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมอิันเกิดจาก GHG
 

(High 

Confidence, HC=มีความมั่นใจในระดับสูง)

 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นไดสงผลแลวตอ/
 กระบวนการทางอุทกวิทยา,

 
ทรัพยากรน้ํา, มหาสมุทร, และ ชายฝงทะเล (HC)

 มหีลักฐานมากขึ้นวาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดสงผลกระทบตอระบบ
 ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตบนบก (terrestrial natural biological systems)  ระบบนิเวศ

 มหาสมุทร และ แหลงน้ําจืด (HC)

 ผลกระทบตอการเกษตร และสุขภาพมนุษยก็พบบางแลว แตยังมีความมั่นใจในระดับ
 ปานกลาง  เนื่องจากมีการปรับตัวรองรับเรื่องนี้กันบางแลว (Medium Confidence, MC = ม

 
ี

ความมั่นใจในระปานกลาง)



มีมีหลักฐานปรากฏจากการตรวจวัดลักษณะลมฟาอากาศหลายแหงในทวีปเอเชียหลักฐานปรากฏจากการตรวจวัดลักษณะลมฟาอากาศหลายแหงในทวีปเอเชีย  

พบวาพบวา  ภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยางเดนชัดและอากาศรอนขึ้นอยางมีนัยสําภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยางเดนชัดและอากาศรอนขึ้นอยางมีนัยสําคัญคัญ

( ( distinct and significant warmingdistinct and significant warming) ) ในทศวรรษที่ผานมาในทศวรรษที่ผานมา  และพบวาปริมาณน้ําฝนและพบวาปริมาณน้ําฝน
 ทั้งปลดลงในหลายสถานีตรวจวัดทั้งปลดลงในหลายสถานีตรวจวัด  การลดลงของปริมาณน้ําฝนนี้เกิดขึ้นตอเนื่องกันการลดลงของปริมาณน้ําฝนนี้เกิดขึ้นตอเนื่องกัน
 มาตั้งแตปมาตั้งแตป  คค..ศศ..

 
19701970  และเริ่มมนีัยสําคัญตั้งแตปและเริ่มมนีัยสําคัญตั้งแตป  คค..  ศศ..

 
19901990

  มหีลักฐานการเพิ่มขึ้นทั้งความรนุแรงและความถี่มหีลักฐานการเพิ่มขึ้นทั้งความรนุแรงและความถี่ ( (intensity and frequencyintensity and frequency) ) 

ของการเกิดปรากฏการณลักษณะอากาศที่รุนแรงของการเกิดปรากฏการณลักษณะอากาศที่รุนแรง  เชนเชน  คลื่นความรอนคลื่นความรอน ( (heat waveheat wave) ) 

พายุโซนรอนพายุโซนรอน ( (tropical cyclonestropical cyclones)  )  ชวงแลงที่ยาวนานขึ้นชวงแลงที่ยาวนานขึ้น,,  ฝนตกหนักรนุแรงฝนตกหนักรนุแรง  

((intense rainfallintense rainfall) ) ทอรทอรนาโดนาโด ( (tornadoestornadoes)  )  การถลมของหิมะการถลมของหิมะ  พายุฟาคะนองพายุฟาคะนอง  และและ
 พายุฝุนพายุฝุน  เกิดขึ้นในภูมิภาคนี้นับตั้งแตปเกิดขึ้นในภูมิภาคนี้นับตั้งแตป  คค..ศศ..

 
19901990  เปนตนมาเปนตนมา

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมิภาคเอเชียจากการศึกษาในภูมิภาคเอเชีย  
เพื่อประโยชนในการบริหารจัดการเพื่อประโยชนในการบริหารจัดการ



จํานวน และ เปอรเซ็นต ของพายเุฮอรรเิคน ในระดับ 4 และ 5 ที่เกิดขึ้นในรอบ 15 ป ในชวงระหวางป 

ค.ศ.

 
1975–1989 และ 1990–2004 ในเขตลุมมหาสมุทร (ocean basins) ตางๆของโลก.

ชวงเวลา (ป ค.ศ.)

ลุมมหาสมุทร (ocean basins) ๒๕๒๘-๒๕๓๒:

 
1975–1989  ๒๕๓๓-๒๕๔๗ :

 
1990–2004  

จํานวน เปอรเซ็นต จํานวน เปอรเซ็นต

มหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันออก 36 25 49 35

มหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันตก 85 25 116 41

มหาสมุทรแอตแลนติกตอนเหนือ 16 20 25 25

มหาสมุทรแปซิฟกซีกตะวันตกเฉยีงใต 10 12 22 28

มหาสมุทรอินเดียตอนเหนือ 1 8 7 25

มหาสมุทรอินเดียตอนใต 23 18 50 34
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มหาสมุทรแปซิฟก

 ฝงตะวันตก
มหาสมุทรอินเดียตอนเหนือ

มหาสมุทรแอตแลนติก

 ตอนเหนือ

มหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันออก

มหาสมุทรอนิเดียตอนใต

จํานวน และ เปอรเซ็นต ของพายเุฮอรรเิคน ในระดับ 4 และ 5 ที่เกิดขึ้นในรอบ 15 ป ในชวง

 ระหวางป ค.ศ.

 
1975–1989 และ 1990–2004 ในเขตลุมมหาสมุทร (ocean basins) ตางๆของโลก

จาก 36(25%)เปน49(35%)

The Earth’s 
Biosphere

จาก 16(20%)เปน25(25%)

จาก 1(8%)เปน7(25%)

จาก 23(18%)เปน50(34%)

จาก 85(25%) 
เปน116(41%)

การเพิ่มขึ้นของพายุโซนรอนการเพิ่มขึ้นของพายุโซนรอน  ((tropicaltropical
 

cyclonescyclones))  กับกับ  ภาวะโลกรอนภาวะโลกรอน  

((globalglobal
 

warmingwarming))
 

Changes in Changes in TropicalTropical CycloneCyclone Number, Duration, and Intensity in a Number, Duration, and Intensity in a ......
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มหาสมุทรอินเดียตอนเหนือ
จาก 1(8%)เปน7(25%)

มหาสมุทรแปซิฟก

 ฝงตะวันตก
จาก 85(25%) 
เปน116(41%)

ทศิทางการเคลือนตัวของไซโคลนนารกิส
 

ระหวาง วันท
 

ี ๒๕
 

เม.ย.
 

ถึง
 

๑๐
 

พ.ค.
 

๒๕๕๑



พลานุภาพของเฮอรริเคนแคทารินา และไซโคลนนารกสิ ยิ่งตอกหมุด
 สมมุติฐานความวิปริตจากสภาพอากาศเปลี่ยนแปลง................

ไซโคลนนารกิส ณ วันที่ ๒ พ.ค. ๒๕๕๑



Tropical Cyclone Tropical Cyclone NargisNargis::
 

Get Ready for the WorstGet Ready for the Worst
A Very Warm Bay of Bengal Means Cyclone A Very Warm Bay of Bengal Means Cyclone NargisNargis Will Will 
Hit Hard Hit Hard –– SomewhereSomewhere

April 4, 2008 at 11:16April 4, 2008 at 11:16AMAM by Chris Mooneyby Chris Mooney

http://www.thedailygreen.com/environmental-news/blogs/hurricanes-storms/tropical-cyclone-nargis-47042807

http://www.aoml.noaa.gov/phod/dataphod1/work/HHP/NEW/2008118nisst.png
http://www.thedailygreen.com/environmental-news/blogs/hurricanes-storms/tropical-cyclone-nargis-47042807
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ความผนัแปรของอากาศในเขตเอเชียตะวันออก เอเชียใต เอเชียตะวันออก
 

เฉียงใต เชื่อมโยงอยูกับปรากฏการณเอ็นโซ (ENSO)
 

เมื่ออุณหภมูิโลกรอน
 

ขึ้น ลักษณะอากาศในมหาสมทุรแปซิฟกมีแนวโนมทีจ่ะเกิดสภาวะของเอ็นณ
 

ิ

โญ (El Nino) มากขึ้น ทําใหเกิดการเพิ่มขึ้นของความถี่การเกิด ENSO และ
 

การเปลี่ยนแปลงวัฏฏจักรของฤดูกาล ซึ่งจะเห็นไดวาความผนัแปรจาก
 

คาเฉลี่ยอุณหภมูนิ้ําทะเลบริเวณศูนยสูตรของมหาสมทุรแปซิฟก  ทําใหเกิด
 

ความแหงแลง และอทุกภัยถี่ขึ้นระหวางชวงฤดูรอนของประเทศทีอ่ยูทาง
 

ตะวันออก  ทางใต  และทางตะวนัออกเฉียงใตของทวีปเอเชีย  จึงพอกลาวได
 



วาในอนาคตเหตุการณที่เกิดขึ้นแลวนี้จะทวคีวามรุนแรงมากขึ้น

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียเพื่อการบริหารจัดการเพื่อการบริหารจัดการ((ตอตอ))

ปรากฏการณ ENSO



ในชวงปหลังในชวงปหลัง   ๆๆ  นี้นี้   ศักยภาพในการใหผลผลิตของพืชในเกือบทุกประเทศในเอเชียมีศักยภาพในการใหผลผลิตของพืชในเกือบทุกประเทศในเอเชียม
 

ี

แนวโนมลดลงแนวโนมลดลง   ซึ่งดูเหมือนจะเกิดจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิซึ่งดูเหมือนจะเกิดจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ   ซึ่งสงผลทําใหเกิดกาซึ่งสงผลทําใหเกิดการร
 ระบาดของโรคพืชและการขาดน้ํามากขึ้นและถี่ขึ้นระบาดของโรคพืชและการขาดน้ํามากขึ้นและถี่ขึ้น   ในเขตเอเชียกลางในเขตเอเชียกลาง ,,  เอเชียตะวันออกเอเชียตะวันออก ,,  

เอเชียใตเอเชียใต   และเอเชียตะวันออกเฉียงใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต   การเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศบกการเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศบก  ( ( terrestrial terrestrial 

ecosystemecosystem) ) และระบบนิเวศมหาสมุทรและระบบนิเวศมหาสมุทร ( (marine ecosystemsmarine ecosystems) ) เริ่มปรากฏชัดขึ้นเริ่มปรากฏชัดขึ้น((HCHC))

การเพิ่มขึ้นของการเพิ่มขึ้นของ  GHG GHG จะมีผลทําใหความผันผวนลมฟาอากาศระหวางปจะมีผลทําใหความผันผวนลมฟาอากาศระหวางป ( (inter annualinter annual
 variabilityvariability) ) และภายในฤดูกาลตางและภายในฤดูกาลตาง  ๆๆ ( (intraintra--seasonal variabilityseasonal variability) ) ของภูมิภาคเอเชียเปนไปของภูมิภาคเอเชียเปนไป
 อยางมีนัยสําคัญเมื่อสิ้นศตวรรษที่อยางมีนัยสําคัญเมื่อสิ้นศตวรรษที่  2121  นี้นี้  ((HCHC))

  การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจะทําใหระดับน้ําทะเลสูงขึ้นการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจะทําใหระดับน้ําทะเลสูงขึ้น   มีพายุหมุนรุนแรงขึ้นมีพายุหมุนรุนแรงขึ้น  ( ( intense intense 

cyclonic variabilitycyclonic variability) ) คลื่นและลมในทะเลสูงมากขึ้นคลื่นและลมในทะเลสูงมากขึ้น  ทําใหเกิดภัยพิบัติตอพื้นที่ชายฝงในทําใหเกิดภัยพิบัติตอพื้นที่ชายฝงใน
 เขตเอเชียตะวันตกเขตเอเชียตะวันตก  เอเชียใตเอเชียใต  และเอเชียตะวันออกเฉียงใตมากยิ่งขึ้นและเอเชียตะวันออกเฉียงใตมากยิ่งขึ้น  ((HCHC))

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียเพื่อการบริหารจัดการเพื่อการบริหารจัดการ((ตอตอ))



ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่มีตอผลผลิตของ
 

ธัญพืชและขาวโพดในเขตอบอุนและเขตรอน

ธัญพืชในเขตอบอุน

ขาวโพดในเขตอบอุนขาวโพดในเขตอบอุน ขาวโพดในเขตรอนขาวโพดในเขตรอน

ธัญพืชในเขตรอน

Yield 
sensitivity 
to climate 
change for 
wheat and 
maize, for 
temperate 

and tropical 
regions

สีแดง    ถาไมมกีารปรับเปลี่ยน    สีนําเงิน    ถามีการปรับเปลี่ยน 



  อุณหภูมิพื้นผิวที่รอนขึ้นและการผิดเพี้ยนไปอุณหภูมิพื้นผิวที่รอนขึ้นและการผิดเพี้ยนไป ( (shiftshift) ) ของฤดูฝนในเกือบทุกประเทศของทวีปของฤดูฝนในเกือบทุกประเทศของทวีป

 เอเชียเอเชีย  จะทําใหผลผลิตพืชลดลงจะทําใหผลผลิตพืชลดลง  ((MCMC))  เนื่องจากความเครียดที่เกิดจากความรอนเนื่องจากความเครียดที่เกิดจากความรอน ( (thermal stressthermal stress)  )  

ความแหงแลงและอุทกภัยจะรุนแรงขึ้นความแหงแลงและอุทกภัยจะรุนแรงขึ้น  อันเนื่องจากความเสื่อมโทรมของดินอันเนื่องจากความเสื่อมโทรมของดิน ( (soil degradationsoil degradation) ) น้ําน้ํา

 ทวมชายฝงทะเลทวมชายฝงทะเล  และการรุกล้ําของน้ําเค็มเขาไปในแหลงน้ําจืดและการรุกล้ําของน้ําเค็มเขาไปในแหลงน้ําจืด  เนื่องจากการสูงขึ้นของเนื่องจากการสูงขึ้นของ

 ระดับน้ําทะเลระดับน้ําทะเล  ((ทําใหมีพื้นทีเพาะปลูกลดนอยลงทําใหมีพื้นทีเพาะปลูกลดนอยลง))

 
ผลผลิตของธัญพืชในเอเชียใตผลผลิตของธัญพืชในเอเชียใต ( (SASA) ) คาดวาคาดวา  จะจะ

 ลดลงไปประมาณลดลงไปประมาณ

44--1010%%  ในสิ้นศตวรรษนี้ในสิ้นศตวรรษนี้  ((MCMC) ) 

  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีศักยภาพทําใหเกิดภาวะขาดแคลนทรัพยากรน้ําการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีศักยภาพทําใหเกิดภาวะขาดแคลนทรัพยากรน้ํา ( (water resources water resources 

stressesstresses) ) ในเกือบทุกภูมิภาคของเอเชยีในเกือบทุกภูมิภาคของเอเชยี  ปริมาณปริมาณ//คุณภาพน้ําจืดที่จะมีใหใชไดในบริเวณเอเชยีกลางคุณภาพน้ําจืดที่จะมีใหใชไดในบริเวณเอเชยีกลาง  

เอเชียใตเอเชียใต  เอเชียตะวนัออกและเอเชียตะวันออกเฉียงใตเอเชียตะวนัออกและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ( (SEASEA) ) คาดวาคาดวา  จะไดรับการกระทบกระเทือนจะไดรับการกระทบกระเทือน

 มากขึ้นมากขึ้น  และทําใหเกิดความยากลําบากและทําใหเกิดความยากลําบากแกฅนแกฅนนบัพันลานนบัพันลาน ( (billion peoplebillion people) ) ในราวในราว  ๆๆ  ปป  คค..ศศ..

 
20502050

 
((HCHC))  

อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นในเอเชียอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นในเอเชีย  จะทําใหธารน้ําแข็งจะทําใหธารน้ําแข็ง ( (glaciersglaciers) ) บนเทือกเขาหิมาลัยลดนอยถอยลงบนเทือกเขาหิมาลัยลดนอยถอยลง  ((MCMC)      )      

ดังนัน้การรูจักใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพในดานการชลประทานดังนัน้การรูจักใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพในดานการชลประทาน  และและ  การเปลี่ยนแปลงการเปลี่ยนแปลง

 การบริหารจัดการน้ําชลประทานจะเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิง่การบริหารจัดการน้ําชลประทานจะเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิง่

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียเพื่อการบริหารจัดการเพื่อการบริหารจัดการ((ตอตอ))



การจับปลาเกินกําลังการผลิตการจับปลาเกินกําลังการผลิต  ทั้งในทะเลและบนบกในเกือบทุกประเทศของเอเชียทั้งในทะเลและบนบกในเกือบทุกประเทศของเอเชีย
 ตะวันออกตะวันออก  เอเชียใตเอเชียใต  และและ  เอเชียตะวันออกเฉียงใตเอเชียตะวันออกเฉียงใต  ทําใหทรัพยากรสัตวน้ําลดลงอยางทําใหทรัพยากรสัตวน้ําลดลงอยาง

 กรวดเร็วดังที่ทราบกันมาแลวกรวดเร็วดังที่ทราบกันมาแลว          การเปลี่ยนแปลงทิศทางและความเร็วของกระแสน้ําการเปลี่ยนแปลงทิศทางและความเร็วของกระแสน้ํา  

อุณหภูมิของน้ําอุณหภูมิของน้ํา  ความเค็มของน้ําทะเลความเค็มของน้ําทะเล  ความรุนแรงความรุนแรง ( (strengthstrength) ) ของการคลุกเคลาขึ้นของการคลุกเคลาขึ้น
 และลงระหวางผิวน้ําและน้ําทะเลที่อยูลึกลงไปในมหาสมุทรแปซิฟกฝงตและลงระหวางผิวน้ําและน้ําทะเลที่อยูลึกลงไปในมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันตกะวันตก  และและ
 มหาสมุทรอินเดียตอนเหนือจะเพิ่มมากขึ้นมหาสมุทรอินเดียตอนเหนือจะเพิ่มมากขึ้น  ทัง้เนื่องจากอุณหภูมิและระดับน้ําทะเลที่ทัง้เนื่องจากอุณหภูมิและระดับน้ําทะเลท
 

ี่

เพิ่มขึ้นจะเปนผลทําใหผลผลิตของปลาในเอเชียลดนอยลงเพิ่มขึ้นจะเปนผลทําใหผลผลิตของปลาในเอเชียลดนอยลง  ((HCHC))
 การทวมของน้ําทะเลบริเวณชายฝงจะทําใหอุตสาหกรรมสัตวน้ําของเอเชียการทวมของน้ําทะเลบริเวณชายฝงจะทําใหอุตสาหกรรมสัตวน้ําของเอเชียไดรบัไดรบั

 ความเสียหายความเสียหาย  ((HCHC))

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียเพื่อการบริหารจัดการเพื่อการบริหารจัดการ((ตอตอ))



การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยอมสงผลกระทบตอสุขภาพของคนในเอเชียอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยอมสงผลกระทบตอสุขภาพของคนในเอเชียอยางยาง
 หลีกเลี่ยงไมไดหลีกเลี่ยงไมได  การเพิ่มขึ้นของโรคระบาดและการเสียชีวิตเนื่องจากโรคภัยไขเจ็บการเพิ่มขึ้นของโรคระบาดและการเสียชีวิตเนื่องจากโรคภัยไขเจ็บ  อันอัน

 เนื่องมาจากการเกิดอุทกภัยและความแหงแลงเนื่องมาจากการเกิดอุทกภัยและความแหงแลง  คาดวาจะเกิดขึ้นในเขตเอเชียตะวันออกคาดวาจะเกิดขึ้นในเขตเอเชียตะวันออก,,  

เอเชียใตเอเชียใต  และเอเชียตะวันออกเฉียงใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต  ((HCHC))  การเพิ่มขึน้ของอุณหภูมขิองน้ําชายฝงทะเลการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมขิองน้ําชายฝงทะเล
 จะสงผลใหการเพิ่มขึ้นและมีพิษภัยมากขึ้นของอหิวาตกโรคจะสงผลใหการเพิ่มขึ้นและมีพิษภัยมากขึ้นของอหิวาตกโรค((Cholera Cholera ))ในเอเชียใตในเอเชียใต

  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ  อันเกิดอันเกิด
 จากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิและสิ่งปกคลุมพื้นที่ดนิจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิและสิ่งปกคลุมพื้นที่ดนิ  และการเพิ่มขึน้ของพลเมืองในและการเพิ่มขึน้ของพลเมืองใน

 ทุกประเทศของทวีปเอเชียทุกประเทศของทวีปเอเชีย      

  ทั้งพันธุพืชและสัตวเสี่ยงตอการสูญพันธุทั้งพันธุพืชและสัตวเสี่ยงตอการสูญพันธุ  อันเนื่องจากถิ่นที่อยูอาศัยอยูอันเนื่องจากถิ่นที่อยูอาศัยอย
 

ู

กระจัดกระจายกระจัดกระจาย ( (habitat fragmentationhabitat fragmentation))มากขึน้มากขึน้  ((MCMC))
 

  การถูกคุกคามในเสถียรภาพการถูกคุกคามในเสถียรภาพ
 ทางนิเวศทางนิเวศ ( (ecological stabilityecological stability) ) ของพื้นทีชุ่มน้ําของพื้นทีชุ่มน้ํา  ปาโกงกางปาโกงกาง  และปะการังในเอเชียจะเพิ่มและปะการังในเอเชียจะเพิ่ม

 มากขึ้นมากขึ้น

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียเพื่อการบริหารจัดการเพื่อการบริหารจัดการ((ตอตอ))



  เมื่อผนวกกับการบุกเบิกใชทรัพยากรธรรมชาติเมื่อผนวกกับการบุกเบิกใชทรัพยากรธรรมชาติ   การขยายตัวของเขตเมืองการขยายตัวของเขตเมือง  

อุตสาหกรรมอุตสาหกรรม   และการพัฒนาทางเศรษฐกิจในทุกประเทศของเอเชียและการพัฒนาทางเศรษฐกิจในทุกประเทศของเอเชีย   จะทําใหเกิดจะทําใหเกิด
 ปญหามลพิษทางน้ําปญหามลพิษทางน้ํา  การเสื่อมโทรมของที่ดินการเสื่อมโทรมของที่ดิน  และปญหาสิ่งแวดลอมอื่นและปญหาสิ่งแวดลอมอื่น  ๆๆ  ตามมาตามมา  

จนเปนผลทําใหคุณภาพชีวิตของคนในทวีปนี้ต่ําลงอยางแนนอนจนเปนผลทําใหคุณภาพชีวิตของคนในทวีปนี้ต่ําลงอยางแนนอน

ผลสรุปผลสรุปจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียจากการศึกษาในภูมภิาคเอเชียเพื่อการบริหารจัดการเพื่อการบริหารจัดการ((ตอตอ))



• Most of the increase in atmospheric CO2 concentrations came from and will continue to come 
from the use of fossil fuels (coal, oil, and natural gas) for energy, but about 25% of the 
increase over the last 150 years came from changes in land use, for example, the clearing of 
forests and the cultivation of soils for food production [Figure 1].

Figure 1 :Annual emission to the atmosphere caused by using fossil fuels and land use change 

Understanding The Global Carbon Budget

http://www.whrc.org/carbon/index.htm

http://www.whrc.org/carbon/landuse.htm
http://www.whrc.org/carbon/index.htm
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 เมืองและการ

 พัฒนาโครงสราง

 พื้นฐาน

การบริโภค

 พลังงานและ

 ทรัพยากรโลกของ

 มนุษยในศตวรรษ

 ที่ผานมา สง ผล
 ใหเกิดการสะสม

 ของกาซกาซ

 
คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด

ในชั้นบรรยากาศ 
จนสงผลใหเกิด

 ภาวะเรือนกระจก

 ที่เขาขั้นวิกฤติ 

ระดับภูมภิาค/ทวีป

GHG

ระดบัประเทศ การการใชที่ดินดาน

 เกษตรกรรม และ 
การเผาปา/ไร

การใชพลงังาน

 ดานอุตสาหกรรม



••

 
ผลจากการศึกษานี้ผลจากการศึกษานี้  ไดแสดงอยางชัดเจนไดแสดงอยางชัดเจน  วาวา  TT

 
BB

 

minmin BB

 

  และและ  TT

 
BB

 

aminamin

 

BB

 

  ในประเทศไทยในประเทศไทย  ในชวงในชวง  53 53 ปทีผ่านมาปทีผ่านมา  
เพิ่มขึ้นอยางตอเนือ่งในอัตราที่นาตกใจเพิ่มขึ้นอยางตอเนือ่งในอัตราที่นาตกใจ

••

•• จากลักษณะการเพิ่มขึ้นของจากลักษณะการเพิ่มขึ้นของ  TT BB
 

minmin BB

 

  และและ  TT BB
 

aminamin BB

 

ในอัตราที่รวดเร็วและมากกวาในอัตราที่รวดเร็วและมากกวา  TT BB
 

maxmax BB

 

  และและ  
TT BB

 

amaxamax BB

 

  สงผลใหอุณหภูมิอากาศต่ําสุดทุกภาคของประเทศไทยขยับสูงขึ้นสงผลใหอุณหภูมิอากาศต่ําสุดทุกภาคของประเทศไทยขยับสูงขึ้นคอนขางมากอยางมีคอนขางมากอยางม

 
ี

นัยสําคัญในอัตราเฉลี่ยนัยสําคัญในอัตราเฉลี่ย  1.35 1.35 °°CC  ภายในระยะเวลาภายในระยะเวลา  5050  ปป  ตลอดจนชวงของอุณหภูมิต่ําสุดตลอดจนชวงของอุณหภูมิต่ําสุด

 และอุณหภูมิสูงสุดรายวันและอุณหภูมิสูงสุดรายวัน  (Diurnal Temperature Range; (Diurnal Temperature Range; DTRDTR))  ในประเทศไทยมีในประเทศไทยม

 
ี

แนวโนมที่แคบลงเรื่อยแนวโนมที่แคบลงเรื่อย  ๆๆ  อยางมีนัยสําคัญเชนกันในอัตราเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญเชนกันในอัตราเฉลี่ย  --0.99 0.99 °°CC  ภายในระยะเวลาภายในระยะเวลา  
50 50 ปป    

•• ปจจัยเฉพาะแหงที่มีผลกระทบตอปจจัยเฉพาะแหงที่มีผลกระทบตอ  DTRDTR  อาจจะเกิดจากการขยายตัวของชุมชนเมืองอาจจะเกิดจากการขยายตัวของชุมชนเมือง  ระบบระบบ

 ชลประทานชลประทาน  การขยายตัวของพื้นที่ที่แหงแลงหรือทะเลทรายการขยายตัวของพื้นที่ที่แหงแลงหรือทะเลทราย  และความแปรปรวนที่เกิดจากและความแปรปรวนที่เกิดจาก

 ลักษณะการใชประโยชนของที่ดินลักษณะการใชประโยชนของที่ดิน  โดยเฉพาะอยางยิ่งโดยเฉพาะอยางยิ่ง  ในบริเวณชุมชนเขตเมืองในบริเวณชุมชนเขตเมือง  ชวงของชวงของ  DTRDTR  
จะแคบกวาปกติจะแคบกวาปกติ  

Empirical evidence for Thailand surface air temperature change :Empirical evidence for Thailand surface air temperature change : 
Possible causal attributions and impactsPossible causal attributions and impacts 

Dr. Dr. AtsamonAtsamon Limsakul:EnvironmentalLimsakul:Environmental Research and Training Research and Training Center,DepartmentCenter,Department of Environmental Quality of Environmental Quality 
Promotion, August 2004Promotion, August 2004
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Promotion, August 2004



Fig. 34.  Linear trends (°C per 50 yrs) for annual averaged maximum temperature (a), annual averaged 
minimum temperature (b), and the differences between annual averaged maximum and minimum (c) 
from 1951 to 2003 .

Empirical evidence for Thailand surface air temperature change :Empirical evidence for Thailand surface air temperature change : 
Possible causal attributions and impactsPossible causal attributions and impacts 

Dr. Dr. AtsamonAtsamon Limsakul:EnvironmentalLimsakul:Environmental Research and Training Research and Training Center,DepartmentCenter,Department of Environmental Quality of Environmental Quality 
Promotion, August 2004Promotion, August 2004

the differences between annual averaged 
maximum and minimum

annual averaged minimum temperature

annual averaged maximum temperature

Significant at the 0.05 level 
Not significant at the 0.05 level



• การใชที่ดิน และ การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินสามารถทําใหเกิดผลกระทบตอวัฏฏจักรของน้ําในระดับภูมิภาค
 (regional hydrologic cycle)ได โดยเกิดการเปลี่ยนแปลงในปริมาณการคายระเหยน้ํา (evapotranspiration 

;ET) น้ําทา (runoff) ความชื้นในดิน (soil moisture) และบางทกี็มีผลตอการตกของฝน(precipitation) อันเปน

 ผลทําใหทั้งอุปทานและอุปสงคน้ํา (water supply and demand) เปลี่ยนแปลงไป.

• พรอมๆกันไปกับการใชที่ดิน และ การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ภาวะโลกรอนอาจจะสงผลกระทบอยางสําคัญตอ
 ระบบวัฎฎจักรของน้ําทั้งโลก อันนําไปสูการเปลี่ยนแปลงรูปแบบตางๆของระบบวัฏฏจักรของน้ําในระดับภูมิภาค

• ระดับของ CO2 ทีส่งูมากขึ้นในชั้นบรรยากาศและภมูิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปจะมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของ
 พืชพรรณทีป่กคลมุดินในหลายลักษณะ ซึง่จะสงผลกระทบตอเนื่องไปถงึวัฏฏจักรของคารบอนและการ

 เปลี่ยนแปลงของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ

• The drivers of climate and land cover change will be subject to complex feedbacks 
involving the hydrological cycle and water resources. 

• Hence, it is important to consider the web of interacting factors affecting water 
resources in the context of climate and land use change. 

•• This article reviews the effects of land cover and land use chanThis article reviews the effects of land cover and land use change on water supply and demand, ge on water supply and demand, 
the predicted effects of global warming on water resources, the the predicted effects of global warming on water resources, the interaction between climate interaction between climate 
change and land cover change, and the combined effects of land uchange and land cover change, and the combined effects of land use and climate change on se and climate change on 
water resourceswater resources. . 

http://mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780470848944/ehs/article/hsa197/current/abstract

Land Use and Water Resources under a Changing ClimateLand Use and Water Resources under a Changing Climate 
Thomas WThomas W GiambellucaGiambelluca11

 11University of Hawaii at University of Hawaii at ManoaManoa, , HonoluluHonolulu, , HIHI,, USUS

http://mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780470848944/ehs/article/hsa197/current/abstract


Pielke et al., (2001) Ecol. Appl. 7

ผลกระทบเชิงปฏิสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิผลกระทบเชิงปฏิสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิ
 กับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและลักษณะอุทกวิทยากับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและลักษณะอุทกวิทยา

ผลกระทบการใชที่ดินผลกระทบการใชที่ดิน

•เพิ่มความเขมขนของกาซเรือนกระจกในชั้น
 บรรยากาศ

•หนาดินแนนทึบมากขึ้น การซึมน้ําผานผิว
 ดินนอยลง เกิดน้ําไหลบาหนาดินมากขึ้น

•สมดุลของพลังงานและของน้ําในระบบ
 นิเวศบก (terrestrial ecosystems) เปลี่ยน 

แปลง - ความรอนเผาดิน เผาอากาศมากขึ้น

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย



Southeast Asia Forest Cover - 1973 Southeast Asia Forest Cover - 1985

Modified from: David L. Skole William A. Salas   Chaowalit Silapathong http://www.trfic.msu.edu/overview/papers/interannual.html

5.25 Mha

Forest areas in continental Southeast Asia resulted from satellite data analysis

Mha=Million hectares

22.56 Mha

48.71 Mha

18.28 Mha

19.92 Mha

3.98 Mha

16.74 Mha

44.82 Mha

16.15 Mha

16.52 Mha

114.70 Mha 98.21 Mha

กอนถึงวันนี้
การศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชยีการศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชยีเกี่ยวกับเกี่ยวกับ

 เรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศเรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศ

•
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พ.ศ.

 
2532:

 
Tangtham และ Sithipibul

 
(1989) วิเคราะหน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

 ประเทศไทยที่ตรวจวัดไดในชวงป พ.ศ.

 
2494-2527  พบวา มีความสัมพันธในเชิงลบ   

กับพื้นที่ปาไมที่ลดลงในภาคนี้ แต

 
 จะมีวันฝนตกมากขึ้น 

พ.ศ.

 
2543:

 
Satomora

 
(2000) ใชแบบจําลองคณิตศาสตรศึกษาพบวา การลดลงของพื้นที่ปาไม 

(deforestation) ในแหลมอินโดจีน สงผลตอการลดลงของปริมาณฝนในเขตเอเชีย

 อาคเนย

 


พ.ศ.

 
2544:

 
Kanae และคณะ (2001) ศึกษาดวยการวิเคราะหตามอนุกรมเวลาและใชแบบจําลอง 

พบวา ฝนในประเทศไทยเฉพาะในเดือน กันยายน ลดลงไปอยางมีนัยสําคัญในชวง 3 

ทศวรรษที่ผานมา โดยภาพรวมทั้งประเทศแลวปริมาณฝนในเดือนนี้จะลดลงไป

 ประมาณ 7 % ในขณะที่ในทองที่ภาตะวนัออกเฉียงเหนือลดลงสูงสุดถึง 29 %

http://www.trfic.msu.edu/overview/papers/interannual.html


••กอนถึงวันนี้กอนถึงวันนี้
พ.ศ.

 
2544:

 
Kanae และคณะ (2001) อธบิายถึงสาเหตุที่ฝนในเดือนกันยายนลดลงอยางม

 
ี

นัยสําคญัวา เนื่องจากมรสุมตะวันตะเฉียงใต ซึ่งปกติมักจะออนกาํลังในเดือนนี้กลับ

 หายไป (disappear) ทั้งนี้แบบจําลองที่เขาใชศึกษาชี้ใหเห็นวา การเปลี่ยนแปลงของ
 การสะทอนรังสีคลื่นสั้น (surface albedo) ของผิวดินและความขรุขระของ
 พื้นที่ (roughness) อันเกิดจากสภาพปาเดิมในพื้นที่นี้ลดนอยลงไป สงผลตอ
 การเกิดพฤติกรรมนี้

พ.ศ.

 
2545:

 
Yasunari

 
(2002) ศกึษาความผันผวนของปริมาณฝนทั้งปของประเทศไทย พบวา 

โดยภาพรวมแลว ปริมาณฝนในเดือน กันยายน มีแนวโนมลดลงทั้งประเทศอยางชัดเจน

 นับตั้งแตป ค.ศ.1950 เปนตนมา แตไมสงผลตอปริมาณฝนในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 

อันเปนชวงที่ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตยังพัดแรงอยู

การศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียการศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียเกี่ยวกับเกี่ยวกับ
 เรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศเรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศ



•• กอนถึงวันนี้กอนถึงวันนี้

พ.ศ. 2546:
 

Sen และคณะ (2003) ศึกษาการลดนอยถอยลงของปาในแหลมอินโดจีน (Indochina 

deforestation) ตอลมมรสุมชวงฤดูรอนของเอเชียตะวันออก (East-

 
Asian summer monsoon) โดยใช

 


แบบจําลองและการตรวจวัดคาในอดีต พบวา :

“การลดลงของพื้นทีป่าในเขตแหลมอินโดจีนทีผ่านมา ไดสงผลกระทบ
 ตอลมมรสุมไมเฉพาะในระดับทองถิ่นเทานั้น แตไดกระทบไปไกลถึงระบบ

 มรสุมชวงฤดูรอนในเขตเอเชียตะวันออกดวย ทั้งนี้เนื่องจาก การเพิ่มขึ้นของ
 ความเร็วลม และอุณหภูมทิี่สูงขึ้น ในขณะที่อัตราสวนการผสมของไอน้ําใน

 อากาศ (water vapor mixing ratio) กลับลดนอยลง ทั้งนี้เนื่องจากความหนาแนน
 ของไอน้ําในอากาศทีร่ะดับความสูง ณ ความดันอากาศ 850 มลิลิบาร(ประมาณ 1 กม. 

เหนือผิวดิน) บริเวณปาที่ถกูทําลายลดนอยลงไป”

การศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียการศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียเกี่ยวกับเกี่ยวกับ
 เรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศเรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศ
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2495 –

 
2545 พบวา

 ปริมาณฝนรายปมีแนวโนมลดลง 6.0 มม. / ป มีคาสัมประสิทธิ์ความผันแปร 11.5 % คาเบี่ยงเบนจาก

 คาเฉลี่ย  215 มม.

•

 
พ.ศ.

 
2549: การศึกษาของ คณะทํางานศึกษาสถานภาพและการรองรับการพัฒนาและรักษาสิ่งแวดลอมลุมน้ําภาค

 ตะวันออก (2549) พบวา โดยภาพรวมแลวพบวาระหวางชวงป พ.ศ.

 
2495 –

 
2547 ปรมิาณ

 ฝน

 
เฉลี่ยทั้งปของภาคตะวันออกลดลง 6.75 มม. / ป ทั้งนี้ในฤดูฝนลดลงเฉลี่ยปละ 5.94 

มม. /

 
ป โดยลดลงทุกเดือนยกเวนเดือนมีนาคม โดยเฉพาะเดือนกันยายนลดลงมากกวาเดือน

 ใดๆ (-2.58 มม.) ตามมาดวยเดือนตุลาคม (-1.02 มม.) 

–

 
การวิเคราะหแนวโนมการใชขอมูลปตอป พบวาการลดลงของฝนดังกลาวยังไมมีนัยสําคัญ

 ทางสถิติ แตเมื่อวิเคราะหดวยอนุกรมเวลา 10, 15 และ 20 ป การลดลงของฝนเฉลี่ยทั้งปม

 
ี

นัยสําคัญทางสถิติ

การศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชยีการศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชยีเกี่ยวกับเกี่ยวกับ
 เรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศเรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศ



•• กอนถึงวันนี้กอนถึงวันนี้
•

 
พ.ศ.

 
2548-2549: การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายปของภาคตะวันออก(ตอ)

 
พ.ศ.

 
2549: การศึกษาของ คณะทํางานศึกษาสถานภาพและการรองรับการพัฒนาและรักษาสิ่งแวดลอมลุมน้ําภาค

 ตะวันออก (2549)

 
: แนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนเฉลี่ยของแตละจังหวัดในภาค

 ตะวันออก

–

 
ปริมาณรวมทั้งปเฉลี่ยของทุกจังหวัด มีแนวโนมลดลงยกเวนจงัหวัดตราดที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น

–

 
อัตราการลดลงรายปเฉลี่ยลดลงจากสูงสุด → ต่ําสุด คือจังหวัดจันทบุรี (-19.4 มม.) ระยอง

 (-10.3 มม.) ฉะเชงิเทรา (-8.6 มม.) สระแกว (-8.0 มม.) นครนายก (-7.4 มม.) ปราจีนบุรี 
(-4.8 มม.) และ ชลบุรี (-4.6 มม.) 

–

 
จังหวัดตราด เพิ่มขึ้น 9.12 มม./ป

–

 
เปนที่นาสังเกตวาในบรรดาการลดลงของปริมาณน้ําฝนในเดือนตางๆ นั้น อัตราการลดลงมาก

 ที่สุด เกิดขึ้นในเดือน “กันยายน หรือ ตุลาคม” แมแตในจังหวัดตราด ซึ่งมีฝนทั้งปเพิ่มขึ้น ก็ม

 
ี

ฝนตกลดลงใน 2 เดือนดังกลาว

การศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชยีการศึกษาวิจัยในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชยีเกี่ยวกับเกี่ยวกับ
 เรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศเรื่องของการใชที่ดนิกับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศ
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15yr moving average in East
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20yr moving average in East
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20yr moving average in Trat

y = 17.655x + 3223.7
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แนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนรายป วิเคราะหดวยอนุกรมเวลา10 ป 15ปและ 20 ปของ
 ภาคตะวนัออก vs จ.ตราด



คําเตือนจาก IPCC

General situation General situation (high confidence).(high confidence).

•โลกรอนมีศักยภาพทําใหเกิดภาวะขาดแคลนทรัพยากรน้ํา ในเกือบทุกภูมิภาคของ
 เอเชีย 

• ปริมาณ/คุณภาพน้ําจืดที่จะมีใหใชไดในบริเวณเอเชียกลาง เอเชียใต เอเชียตะวันออก
 และเอเชียตะวันออกเฉียงใต (SEA) คาดวา จะไดรับการกระทบกระเทือนมากขึ้น และทํา

 ใหเกิดความยากลําบากแกฅนนับพันลาน ในราว ๆ ป ค.ศ.
 

2050

• อุณหภมูทิี่เพิ่มขึ้นในเอเชีย จะทําใหธารน้ําแข็ง (glaciers) บนเทือกเขาหมิาลัยลดนอย
 ถอยลง 

 ภาวะโลกรอนกับทรัพยากรน้ําในเอเชียและประเทศไทย 



• The Global Greenhouse Regime 
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• Edited by Peter Hayes and Kirk Smith
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ภาวะโลกรอนและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับทรพัยากรน้ําของประเทศไทยภาวะโลกรอนและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับทรพัยากรน้ําของประเทศไทย  
Global warming and its probable impacts on ThailandGlobal warming and its probable impacts on Thailand’’s water resourcess water resources

Results from the models:Results from the models:

•• Martin,et.al.,Martin,et.al.,[16][16] reported that in Thailand the warming under the GISS 2 x COreported that in Thailand the warming under the GISS 2 x CO22
climate is equivalent to a 3deg.C to 6deg.C increase in current climate is equivalent to a 3deg.C to 6deg.C increase in current mean annual mean annual 
temperature, a projection that is broadly in agreement with othetemperature, a projection that is broadly in agreement with other r GCMsGCMs..

•• Northern Thailand may be drier in most of the months except in Northern Thailand may be drier in most of the months except in July which is July which is 
currently a dry period and this would appear to benefit croppingcurrently a dry period and this would appear to benefit cropping. However, . However, 
August and September would experience only between 73 percent anAugust and September would experience only between 73 percent and 89 d 89 
percent of present rainfall. Other percent of present rainfall. Other GCMsGCMs however do not indicate such a however do not indicate such a 
reduction in rainfall and it is important to reduction in rainfall and it is important to emphasiseemphasise this uncertainty.this uncertainty.

•• Under the GISS 2 x COUnder the GISS 2 x CO22 scenario winters are also drier but as very little rain is scenario winters are also drier but as very little rain is 
normally expected during that time of year the adverse implicatinormally expected during that time of year the adverse implications may be ons may be 
less. less. 

•• Substantial Substantial elevationalelevational shifts of ecosystems in the mountains and uplands of shifts of ecosystems in the mountains and uplands of 
Thailand are projected ..  The area of tropical forest could incThailand are projected ..  The area of tropical forest could increase from 45% to rease from 45% to 
80% of total forest cover. 80% of total forest cover. Projected increases in Projected increases in evapotranspirationevapotranspiration and rainfall and rainfall 
variability are likely to have a negative impact on the viabilitvariability are likely to have a negative impact on the viability of freshwater y of freshwater 
wetlands, resulting in shrinkage and desiccationwetlands, resulting in shrinkage and desiccation

http://ciesin.columbia.edu/docs/004-149/004-149.html

http://ciesin.columbia.edu/docs/004-149/004-149.html


Results from the models:Results from the models:
•• Regarding the effect on crop production, results obtained from tRegarding the effect on crop production, results obtained from the he 

CERESCERES model  indicate that under a change of climate projected for a model  indicate that under a change of climate projected for a 
doubling of COdoubling of CO22 main crop rice cultivation in main crop rice cultivation in AyuthayaAyuthaya Province would Province would 
increase in the order of 8 percent. increase in the order of 8 percent. 

•• These benefits would however be, in most cases, quite marginal These benefits would however be, in most cases, quite marginal 
because they are substantially less than the existing yearbecause they are substantially less than the existing year--toto--year year 
variation. The modeled yields were also characterized by marginavariation. The modeled yields were also characterized by marginally lly 
greater yield variations. greater yield variations. 

•• Off season rice, planted from midOff season rice, planted from mid--December to early February, December to early February, 
exhibits a 5 percent increase in average yield under the GISS 2 exhibits a 5 percent increase in average yield under the GISS 2 x CO2 x CO2 
climate with concurrent increases in variation of 3climate with concurrent increases in variation of 3-- 40 percent. 40 percent. 
However, little value can be placed on these results because of However, little value can be placed on these results because of lack of lack of 
model validation.model validation.

•• Indeed, the results are not consistent with those for Chiang MaIndeed, the results are not consistent with those for Chiang Mai which i which 
were validated against observed data, and which indicate a decrewere validated against observed data, and which indicate a decrease ase 
in rice yield of about 5 percent under the GISS 2 x CO2 scenarioin rice yield of about 5 percent under the GISS 2 x CO2 scenario..

ภาวะโลกรอนและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับทรพัยากรน้ําของประเทศไทยภาวะโลกรอนและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับทรพัยากรน้ําของประเทศไทย  
Global warming and its probable impacts on ThailandGlobal warming and its probable impacts on Thailand’’s water resourcess water resources

http://ciesin.columbia.edu/docs/004-149/004-149.html

http://ciesin.columbia.edu/docs/004-149/004-149.html


สมดุลน้ําสมดุลน้ํา ( (Water Balance)Water Balance)

ฝนฝน ( (Precipitation, P)Precipitation, P) การคายระเหยน้ํา

 (Evapotranspiration, Et) สมการสมดุลของน้ํา
 (Water Balance Equation)

SQPEt Δ±−=

ที่มา: เจษฎา  เตชมหาศรานนท 2544 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและวิวัฒนาการการใชที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงสภาพปาไมและปริมาณน้ําทาในลุมน้ําเจาพระยา  
ตอนบน วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วนศาสตร) บัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ความชื้นในดินความชื้นในดิน

 ((Soil Storage, S)Soil Storage, S)

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง  ภูมิอากาศภูมิอากาศ//โลกรอนโลกรอน  ตอทรัพยากรน้ําระดับทองถิ่นตอทรัพยากรน้ําระดับทองถิ่น

การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินน้ําในลําธาร (Streamflow, Q)



ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําในลุมน้ําเจาพระยา
 ตอนบนและปรมิาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ์

ดร.อานนท  สนิทวงษ ณ อยธุยา และ คณะฯ : ศูนยเครือขายศกึษาการเปลี่ยนแปลงของโลก จฬุาฯ 



• การศึกษาทางดานการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ในอนาคตนี้ ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
คือ Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) ซึง่พฒันาขึ้นโดย 
CSIRO Division of Atmospheric Research ในประเทศออสเตรเลีย ไดจําลอง

 สภาพภูมิกาศรายวัน สําหรับภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต เปนเวลา 3,650 วนัโดยทําการ
 คํานวณภายใตเงื่อนไขของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดใน

 บรรยากาศซึง่จะเพิม่ขึ้นจาก 360

 
ppm ในปจจุบนั เปน 540

 
ppm( ตรงกับชวงป ค.ศ.

 
2040-

 2049) และ 720

 
ppm (ตรงกับชวงป ค.ศ.

 
2066-2075)

• จากแบบจําลองนี้ ไดตัดเอาเฉพาะพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยาตอนบน ซึง่มีพื้นที่ประมาณ 116,900 
ตารางกิโลเมตร แลวนําขอมูลปริมาณฝน (Precipitation) มาปรับเพิ่มใหสอดคลองกับขอมูล

 ที่มีการตรวจวัดจริงในชวงป 1980-1989(พ.ศ.

 
2523-2532) ถือเอาวา ชวงป 1980-1989 

โดยเฉลี่ยปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดอยูที่ 360

 
ppm โดยใชขอมูลทั้งหมด 11 สถานี 

(ใชวิธีการปรับแบบ nonlinear cumulative rainfall )

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําในลุมน้ําเจาพระยา
 ตอนบนและปรมิาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ์



ปพ.ศ.
 

2523-2532

(CO2 360
 

ppm) 

ป พ.ศ 2583-2592

(CO2 540
 

ppm) 

ปพ.ศ.2609-2618

(CO2 720
 

ppm) 

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ                    มทีิศทางเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนมทีิศทางเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน  โดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้น  0.50.5--11  องศาเซลเซียสในตลอดชวงปองศาเซลเซียสในตลอดชวงป 
การเปลี่ยนแปลงของฝน                           เปลี่ยนแปลงนอยมาก        เปลี่ยนแปลงเพิม่ขึ้น 
ปริมาณน้ําทา (mcm)

ปริมาณน้ําทาในลุมน้ํายอย

ลุมน้ําปง        6,346-6,508
 

5,100-5,631
 

6,346-6,508

ลุมน้ําวัง          851-858
 

632-690
 

มากกวา 1000

ลุมน้ํายม        4,338-4,681
 

4,141-4,419
 

4,338-4,681

ลุมน้ํานาน       6,013-6,073
 

5,723-6,168
 

6,013-6,07
 ลุมน้ําเจาพระยาตอนบน 17,000

 
15,000

 
17,000

ที่ปากน้าํโพ

ผลการศึกษา

อุณหภูม ิฝน และ
 น้ําทา 

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําในลุมน้ําเจาพระยาตอนบน

ผลการศึกษา  จาก Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM)



รูแตทฤษฎีไมมกีารนําไปปฏิบัติก็ไมมอีะไรเกดิขึ้นรูแตทฤษฎีไมมกีารนําไปปฏิบัติก็ไมมอีะไรเกดิขึ้น--มแีตความวางเปลามแีตความวางเปลา
 Theory without Practice is EMPTY

เอาแตทําอยางเดียวขาดทฤษฎีก็เหมือนตาบอดคลําชางเอาแตทําอยางเดียวขาดทฤษฎีก็เหมือนตาบอดคลําชาง

 Practice without Theory is BLIND

KodwoKodwo AndahAndah PhDPhD
Scientific Coordinator, Scientific Coordinator, WARREDOCWARREDOC

Water Resources Research and Documentation CentreWater Resources Research and Documentation Centre
University for Foreigners, Villa la Colombella, Perugia, ItalyUniversity for Foreigners, Villa la Colombella, Perugia, Italy

Email: Email: kandah@unistrapg.itkandah@unistrapg.it

“การบริหารจัดการดานทรัพยากรน้ําและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน:
 จากแนวคิดสูการปฏิบัติจริง จากวิถีดังเดิมสูความทันสมัย”

mailto:kandah@unistrapg.it


“ผมเชื่อวาในสังคมมีอุปทาน (supply)เวลา ของคนจํานวนมากที่ยงัไมไดถูกนํามาใชประโยชนสูงสุด ขณะที่ความตองการ 
(demand) ของคนเขามาทํางานเพื่อสังคมก็มีจํานวนมาก แตไมมีกลไกชวยนาํคน ที่มีความสามารถ มีเวลา และมีจิต

 สาธารณะ ใหมาพบกับผูที่มีความตองการความชวยเหลือจากคนเหลานั้นได
 



ศ.ดร.เกรียงศักดิ์

 

 เจริญวงศศักดิ์
 

 ในฐานะผูจัดการกองทุนเวลา (Time Bank Society)

ผูจัดการกองทุนผูจัดการกองทุน  อยากใหลองคิดกันดูวาอยากใหลองคิดกันดูวา  เวลาเพียงแคเวลาเพียงแค  33  ชั่วโมงตอเดือนของแตละคนชั่วโมงตอเดือนของแตละคน  สามารถเปลี่ยนทุกสิ่งไดสามารถเปลี่ยนทุกสิ่งได  สมมติวาคนไทยเพียงสมมติวาคนไทยเพียง  
1010  เปอรเซ็นตเปอรเซ็นต  จากประชากรจากประชากร  6464  ลานคนลานคน  ยินดีสละเวลาตามสัดสวนนั้นยินดีสละเวลาตามสัดสวนนั้น  เวลาก็จะไหลเขามายังกองทุนกวาเวลาก็จะไหลเขามายังกองทุนกวา  1919  ลานชั่วโมงตอเดือนลานชั่วโมงตอเดือน  เวลาเวลา

 
เทานี้สามารถชวยเหลือสงัคมไดมหาศาลเทานี้สามารถชวยเหลือสงัคมไดมหาศาล  เชนเชน  สรางบานไดกวาสรางบานไดกวา  900900  หลังในเวลาเพียงหลังในเวลาเพียง  11  เดือนเดือน  ไดรับบริจาคเลือดถึงไดรับบริจาคเลือดถึง  6.46.4  ลานลิตรลานลิตร  หรือหรือ

 
ปลูกตนไมแคคนละตนปลูกตนไมแคคนละตน  ก็จะไดพื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้นก็จะไดพื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้น  142,500142,500  ไรในไรใน  11  ปป  สามารถใหเวลาแกเด็กกําพราไดถึงสามารถใหเวลาแกเด็กกําพราไดถึง  12.812.8  ลานคนในลานคนใน  22  เดือนเดือน  

กองทุนกองทุน((ไมไม))ใหมใหม  
ใชแคใชแค  ''เวลาเวลา''

วันศุกรที่ 28 มีนาคม พ.ศ.
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ในประเทศไทยในประเทศไทย  ผูจัดการกองทุนเวลาผูจัดการกองทุนเวลา  ยอมรับวายอมรับวา  ยังตองปรับวิธีการนําเสนอยังตองปรับวิธีการนําเสนอ

 ใหเหมาะกับพฤติกรรมของคนไทยที่สวนใหญเปนใหเหมาะกับพฤติกรรมของคนไทยที่สวนใหญเปน  ''นักปฏิบัตินักปฏิบัติ''

 ซึ่งตรงกันขามกับคนตางชาติซึ่งตรงกันขามกับคนตางชาติ  ที่เปนที่เปน  ‘‘นักคิดนักคิด’’ 
มีการตกผลึกความคิดชัดเจนกอนลงมือปฏิบัติตามอุดมการณที่ตัวเองเมีการตกผลึกความคิดชัดเจนกอนลงมือปฏิบัติตามอุดมการณที่ตัวเองเชือ่มั่นชือ่มั่น  

""แตคนไทยจะตรงกันขามแตคนไทยจะตรงกันขาม  นิยมลงมือทํากอนถึงจะรูวานิยมลงมือทํากอนถึงจะรูวา  สิ่งที่ตัวเองทํานัน้สิ่งที่ตัวเองทํานัน้

 มันใชหรือไมใชตามที่คิดไวหรือเปลามันใชหรือไมใชตามที่คิดไวหรือเปลา  วิธีการที่ถูกตองคือวิธีการที่ถูกตองคือ  ดึงใหพวกเขาเขามาดึงใหพวกเขาเขามา

 มีสวนรวมในกิจกรรมเพื่อใหเกิดจิตสํานึกที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติมีสวนรวมในกิจกรรมเพื่อใหเกิดจิตสํานึกที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  
กอนจะพัฒนากลายเปนกรอบแนวคิดอยางเปนระบบกอนจะพัฒนากลายเปนกรอบแนวคิดอยางเปนระบบ""

http://www.bangkokbiznews.com/2008/03/28/WW06_0611_news.php?newsid=242964


เราสามารถคาดหมายผลกระทบของความผันแปรของลมฟาอากาศตอเราสามารถคาดหมายผลกระทบของความผันแปรของลมฟาอากาศตอ
 ลักษณะทางอุตุลักษณะทางอุตุ--อุทกวิทยาในบานเมืองเราไดมากนอยเพียงไรอุทกวิทยาในบานเมืองเราไดมากนอยเพียงไร??

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย

web.mit.edu/.../solutions/climate.shtml

www.srh.noaa.gov/.../tropics/enso_patterns.htmgeochange.er.usgs.gov/sw 
/changes/natural/elnino/

เชน:

•

 
ในปหนาจะมีปรากฏการณ เอลณีโญ/

 ลาณีญา(El Niño/La Niña) ไหม? ระดับ

 รุนแรงขนาดไหน?

•

 
แลวลมมรสุมที่จะเกิดขึ้นตามมาละจะ

 สงผลมากนอยเพยีงไรตอความแหง

 แลง/อุทกภัย/นําทวมฉับพลัน?

•

 
ในอีก ๑๐-๕๐ ปขางหนาเมื่อโลกรอน

 ขึ้นกวานี้ ปรากฏการณ เอลณีโญ/

 ลาณีญา และลมมรสุมที่จะเกิดขึ้น

 ตามมา จะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร?

ลองชวยกันทําใหตกผลึกทางความคิดใหชัดเจนกอนลงมือปฏิบัติ
Projected surface temperature changes by 2099. 

("Climate Change 2001: The Scientific Basis," 2001)

http://web.mit.edu/12.000/www/m2011/finalwebsite/solutions/climate.shtml
http://www.srh.noaa.gov/jetstream/tropics/enso_patterns.htm
http://geochange.er.usgs.gov/sw/changes/natural/elnino/
http://geochange.er.usgs.gov/sw/changes/natural/elnino/


หลักการและเหตุผลของโครงการ :
คนไทยไดเริ่มตระหนักแลววา ทุกภาคสวนของสังคมไดมีสวนทําใหระบบสมดุลของน้ําในประเทศ 
และวัฏฏจักรของน้ําทั้งในระดับทวีปและของทั้งโลกเปลี่ยนแปลงไปอยางสําคัญ โดยมีความรูความ

 เขาใจกระบวนการที่เกิดขึ้นนอยมาก   การเสริมสรางองคความรู และความตระหนัก/ความ

 รับผิดชอบ ใหกับทุกภาคสวนของสังคมไทยใหเกิดมีปฏิสัมพันธกับระบบสมดุลของน้ําในประเทศ 
และวัฏฏจักรของน้ําทั้งในระดับทวีปและของทั้งโลกที่เปลี่ยนแปลงไปตามภาวะโลกรอนในอนาคตจะ

 ทําใหสังคมไทยอยูรอดได 
งานที่จะตองดําเนินการ:

งานที่โครงการนี้จะตองดําเนินการควรประกอบดวย:
• ติดตามตรวจสอบขอมูลสภาวะลมฟาอากาศของทั้งโลก ของทวีป/ภูมิภาคตางๆ และของ

 ประเทศอยูตลอดเวลา
• สรางฐานขอมูลที่ติดตามตรวจวัดในสามระดับพื้นที่ดังกลาวมาใหเปนการถาวร ใชประโยชนได

 


อยางมีประสิทธิภาพ ในทุกเวลาที่ตองการใช
• พัฒนาแบบจําลองที่สามารถใชคาดหมาย/ทํานาย/พยากรณไดทั้งในดานอุตุและอุทกวิทยาท

 
ี่

เปลี่ยนแปลงไปตามความตองการใชน้ําและการใชที่ดินรปูแบบตางๆพรอมกันไป

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย

โครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทยโครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทย
Thailand Future Water Resource System Management Project



โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย

โครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทยโครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทย
Thailand Future Water Resource System Management Project

วัตถุประสงควัตถุประสงค::
 

เพื่อตรวจวัดเพื่อตรวจวัด//ศึกษาศึกษา  ทําความเขาใจทําความเขาใจ
 

และพัฒนาแบบจําลองสมดุลของและพัฒนาแบบจําลองสมดุลของ
 

น้ําในแตลุมน้ําหลักของประเทศที่น้ําในแตลุมน้ําหลักของประเทศท
 

ี่

จะเปลี่ยนไปตามผลกระทบของจะเปลี่ยนไปตามผลกระทบของ
 

ภาวะโลกรอนและการภาวะโลกรอนและการ
 

เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในอนาคตเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในอนาคต



คําถามที่ครอบหัวเราอยู:
• มนุษยชาติไดมีสวนทาํใหวัฏฏจักรของน้ําทั้งโลกเปลี่ยนแปลงไปไดอยางไร?

• มนุษยชาติทําใหการรวมตัวกันเกิดการหมุนเวียนทางชีวะธรณีเคมีและ
 

องคประกอบทางชีวภาพ ในระบบการเกิดน้ําของโลกเปลี่ยนแปลงไปไดอยางไร?

• สังคมมนุษยมกีารรับรู/ความตระหนัก และ คดิแกไขปญหาที่เกิดจากการ
 

เปลี่ยนแปลงนี้อยางไร?

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย

โครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทยโครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทย
Thailand Future Water Resource System Management Project

ระบบทรัพยากรน้ําของโลกระบบทรัพยากรน้ําของโลก

ระบบนิเวศระบบนิเวศ  และและ

 ความหลากหลายทางชีวภาพความหลากหลายทางชีวภาพ

ระบบกายภาพระบบกายภาพ
 ของโลกของโลก

ระบบสังคมระบบสังคม  
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คําถามเพื่อใหเกิดการบูรณาการ

I. ภาวะโลกรอนที่เกิดขึ้นแลวและที่กําลังตามมาจะสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงระบบของทรัพยากรน้ํา

 ทั้งในระดับโลกและในบานเรามากนอยเพียงใด? เชน จะสงผลกระทบตอการใชน้ํา การบริหารจัดการน้ํา 
การใชที่ดิน และ ความผันผวน/ความแปรผันของภูมิอากาศของทั้งในระดับโลก ระดับทวีป และ ระดับ

 ทองถิ่น มากนอยเพียงไร?

II. มีกลไก/ปจจัยหลกัๆอะไรบาง ที่มนุษย/พวกเราไปทําใหระบบน้ําของทั้งโลกและของในประเทศเราเองนี้กาํลัง
 เปลี่ยนแปลงไปเชนนี้?

III. เราจะทําอะไรกันไดบางที่จะทําใหระบบน้ําของทั้งโลกและของบานเราคืนสภาพที่ดีไดในสภาวะโลกาภิวัตร? 
เราจะปรับตัวของเราใหอยูไดในสภาพการของระบบทรัพยากรน้ําที่กาํลังเปลี่ยนไปนี้ไดอยางไร? เราจะหาวิธกีารจัดการ

 น้ําในอนาคตกันอยางไร? รวมทั้งเราจะตองดูแลระบบนิเวศที่เหลืออยูกันอยางไรตอไป?

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย

โครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทยโครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทย
Thailand Future Water Resource System Management Project



การจัดการน้ําเพื่อเกษตรกรรมการจัดการน้ําเพื่อเกษตรกรรม  และและ  ประโยชนดานอื่นๆประโยชนดานอื่นๆ

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย

• การแยงชิงน้ําเพื่อทําการเกษตร กับ ภาคอุตสาหกรรม และภาคธุรกิจอื่นๆ
• ความผันผวนแปรปรวนของภูมิอากาศและอุทกวิทยาในภาวะโลกรอน       
(ความถี่และขนาดของอุทกภัย น้ําทวมฉับพลัน  และความแหงแลงที่รุนแรงมาก

 ขึ้น)

• ความจําเปนที่จะตองปรับปรงุการใชประโยชนน้ําใตดิน
• ความจําเปนที่จะตองปรับปรงุน้ําเสยีใหสามารถใชทําเกษตรกรรมได
• จะจัดการอยางไรใหสามารถควบคุมสายน้ําที่หลากเชี่ยวในฤดูฝนและน้ําที่จะ

 เหลืออยูนอยมากในฤดูแลงในภาวะโลกรอนที่กําลังตามมาในอนาคต

โครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทยโครงการจัดการระบบทรัพยากรน้ําเพื่ออนาคตของประเทศไทย
Thailand Future Water Resource System Management Project

การบริหาร
 

จดัการน้ํา
 

ภายใต
 



ภาวะโลก
 

รอน:
 

ภาระที่หน
 

ี

ไมพน
ทั้งในทั้งใน  25 25 ลุมนําหลักลุมนําหลัก  และอีกหลายลุมน้ํายอยและอีกหลายลุมน้ํายอย



•• ความรูความเขาใจในเรื่องผลกระทบของความผันผวนความรูความเขาใจในเรื่องผลกระทบของความผันผวน
 ของสภาพอากาศและภาวะโลกรอนที่ตอทรัพยากรน้ําในของสภาพอากาศและภาวะโลกรอนที่ตอทรัพยากรน้ําใน
 

บานเราบานเรา  ที่มีอยูที่มีอยู  ณณ  วันนี้วันนี้  มีมากพอที่จะทําใหเราเกิดความมีมากพอที่จะทําใหเราเกิดความ
 แนใจไดวาเราสามารถพัฒนาทรัพยากรน้ําและการบริหารแนใจไดวาเราสามารถพัฒนาทรัพยากรน้ําและการบริหาร
 จัดการน้ําในบานเราภายใตภาวะโลกรอนไดอยางยั่งยืนจัดการน้ําในบานเราภายใตภาวะโลกรอนไดอยางยั่งยืน??

•• เราควรจะเตรียมพรอมกระบวนการสรางองคความรูเราควรจะเตรียมพรอมกระบวนการสรางองคความร
 

ู

ความสามารถที่จะตองเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงสภาพความสามารถที่จะตองเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
 

ภูมิอากาศและภาวะโลกรอนภูมิอากาศและภาวะโลกรอนในอนาคตในอนาคต  กับกับ  การพัฒนาการพัฒนา
 

ทรัพยากรน้ําและการบริหารจัดการน้ําทรัพยากรน้ําและการบริหารจัดการน้ํา  ในบานเราในบานเรา
 กันอยางไรกันอยางไร??

ทายที่สดุทายที่สดุ!!!!!!  สิ่งทาทายที่เราจะตองคนหาคําตอบสิ่งทาทายที่เราจะตองคนหาคําตอบ

โครงการจดัการน้ําโครงการจดัการน้ํา

 เพื่ออนาคตของเพื่ออนาคตของ

 ประเทศไทยประเทศไทย
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