
สภาพธรณีวิทยาและอุทกเคมีของน้ําใตดินเค็มสภาพธรณีวิทยาและอุทกเคมีของน้ําใตดินเค็ม
 

บริเวณโครงการชลประทานน้าํก่ําตอนลางบริเวณโครงการชลประทานน้าํก่ําตอนลาง  จังหวัดนครพนมจังหวัดนครพนม

กิจจากิจจา  ตรีเนตรตรีเนตร    ยาหยียาหยี  ตรเีนตรตรเีนตร    ดรดร..กัมปนาทกัมปนาท  ขวัญศิขวัญศิริกลุริกลุ  

และและ  ดรดร..ภทัภทัราราภรณภรณ  เมฆพฤกษาวงศเมฆพฤกษาวงศ



พื้นที่ศึกษา



ภาพเคาโครงพระราชทานภาพเคาโครงพระราชทาน



ความเปนมาของโครงการฯความเปนมาของโครงการฯ

25352535
 

พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัฯพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัฯ  ทรงมีพระราชดําริใหกรมชลประทานพิจารณาทรงมีพระราชดําริใหกรมชลประทานพิจารณา

วางโครงการและกอสรางโครงการพัฒนาลุมน้ําก่ําวางโครงการและกอสรางโครงการพัฒนาลุมน้ําก่ํา  จังหวัดสกลนครจังหวัดสกลนคร--นครพนมนครพนม

25362536
 

กรมฯกรมฯ  ไดศกึษาโครงการชลประทานน้ําก่ําตอนลางไดศกึษาโครงการชลประทานน้ําก่ําตอนลาง

--  ระดับกักเก็บที่เหมาะสมระดับกักเก็บที่เหมาะสม        +138.5+138.5  มม..รทกรทก..

--  มีพืน้ทีน่้ําทวมเกินมีพืน้ทีน่้ําทวมเกิน  1515  ตรตร..กมกม..  จึงตองศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมจึงตองศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอม  

ใหให  สผสผ..  พิจารณาพิจารณา  

--  จากการพิจาณาของคณะผูชํานาญการจากการพิจาณาของคณะผูชํานาญการ  ((คชกคชก..))  มีขอคิดเหน็มีขอคิดเหน็  55
 ประเด็นประเด็น  (36(36  ขอขอ))

25462546
 

--  ปญหาเรือ่งการชดเชยคาที่ดินมีราคาสูงมากปญหาเรือ่งการชดเชยคาที่ดินมีราคาสูงมาก  กรมฯกรมฯ  จึงไดศึกษาเพิ่มเติมจึงไดศึกษาเพิ่มเติม
 และลดระดับกักเก็บลงมาอยูที่และลดระดับกักเก็บลงมาอยูที่    +137.5+137.5  มม..รทกรทก..

--  สมควรดําเนนิการศกึษาแกไขผลกระทบสิง่แวดลอมตอไปสมควรดําเนนิการศกึษาแกไขผลกระทบสิง่แวดลอมตอไป



ขอคิดเห็นของคณะกรรมการผูชํานาญการฯ 

1.
 

ประเด็นดานธรณีวิทยา

2.
 

ประเด็นของดินเค็ม น้ําเค็ม

3.
 

ประเด็นน้ําบาดาลเค็ม

4.
 

การบริหารจัดการน้ํา

5.
 

ประเด็นอื่นๆ ไดแก การชดเชยทรัพยสิน การใชประโยชนที่ดิน 

การคมนาคมและการพังทลายของดิน



คณะทํางาน ไดรับมอบหมาย

1. ศึกษาดานธรณีวิทยาชั้นเกลือหิน

2. ศึกษาการแพรกระจายของน้ําใตดินเค็ม

และใหความสนับสนุนดานวิชาการในการตอบชี้แจง
 ขอคิดเห็นของคณะกรรมการผูชํานาญการ



ลําน้ําก่ําบริเวณที่ไหลบรรจบกับแมน้ําโขงลําน้ําก่ําบริเวณที่ไหลบรรจบกับแมน้ําโขง



สภาพภูมิประเทศบรเิวณพื้นที่โครงการสภาพภูมิประเทศบรเิวณพื้นที่โครงการ



ขอบเขตพืน้ทีก่ักเก็บน้ําของโครงการขอบเขตพืน้ทีก่ักเก็บน้ําของโครงการ



บรเิวณพื้นทีท่าํเกลือของชาวบานบรเิวณพื้นทีท่าํเกลือของชาวบาน



วัตถุประสงควัตถุประสงค

เปนการสํารวจสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาเพื่อใหเปนการสํารวจสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาเพื่อให
 



ทราบถึงลักษณะของชั้นเกลือหินและคุณสมบัติของชั้นน้ําทราบถึงลักษณะของชั้นเกลือหินและคุณสมบัติของชั้นน้ํา
 

ใตดินใตดิน  ปจจัยที่เกี่ยวของกับความเค็มของน้ําใตดินปจจัยที่เกี่ยวของกับความเค็มของน้ําใตดิน

เก็บขอมูลและติดตามการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินเก็บขอมูลและติดตามการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดิน  

เพื่อศึกษาความสัมพันธของน้ําผิวดินกับน้ําใตดินทั้งน้ําใตเพื่อศึกษาความสัมพันธของน้ําผิวดินกับน้ําใตดินทั้งน้ําใต
 



ดินระดับตื้นและระดับลึกและคุณภาพน้ําใตดินอยางดินระดับตื้นและระดับลึกและคุณภาพน้ําใตดินอยาง
 

ตอเนื่องตอเนื่อง



เพื่อใชเปนขอมูลในการทําแบบจําลองคณิตศาสตรการเพื่อใชเปนขอมูลในการทําแบบจําลองคณิตศาสตรการ
 

ไหลของน้ําใตดินและแบบจําลองการเคลื่อนที่ของมวลไหลของน้ําใตดินและแบบจําลองการเคลื่อนที่ของมวล
 

สารที่จะใชเปนเครื่องมือในการศึกษาการแพรกระจายสารที่จะใชเปนเครื่องมือในการศึกษาการแพรกระจาย
 

ของดินเค็มในบริเวณฯของดินเค็มในบริเวณฯ  พื้นที่โครงการพื้นที่โครงการ

วัตถุประสงควัตถุประสงค  ((ตอตอ))



วิธีการศึกษาวิธีการศึกษา

สํารวจสภาพธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสรางสํารวจสภาพธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสราง

สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทอืนแบบสะทอนสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทอืนแบบสะทอน  (Seismic (Seismic 

reflection survey)reflection survey)

สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  (Resistivity (Resistivity 

survey)survey)

เจาะสํารวจชัน้ดินเจาะสํารวจชัน้ดิน--หนิหนิ

หยั่งธรณีฟสิกสหลุมเจาะหยั่งธรณีฟสิกสหลุมเจาะ  (Geophysical logging)(Geophysical logging)

สูบทดสอบชัน้น้ําใตดินสูบทดสอบชัน้น้ําใตดิน

ศึกษาแรวิทยาและศึกษาแรวิทยาและศลิาวรรณาศลิาวรรณา  (Petrography)(Petrography)

วัดระดับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินและติดตามคุณภาพทางวัดระดับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินและติดตามคุณภาพทาง
 เคมีของน้ําใตดินเคมีของน้ําใตดิน



สํารวจสภาพธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสราง
 จากภาพถายดาวเทียม



สํารวจสภาพธรณีวิทยาพื้นผิวและธรณีวิทยาโครงสรางสํารวจสภาพธรณีวิทยาพื้นผิวและธรณีวิทยาโครงสราง



สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน  

(Seismic reflection survey)(Seismic reflection survey)

เพื่อศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาเพื่อศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา  ขอบเขตการแผกระจายขอบเขตการแผกระจาย  ลักษณะลักษณะ
 การวางตัวการวางตัว  ความหนาและความลึกของชัน้เกลือหนิความหนาและความลึกของชัน้เกลือหนิ



แนวสํารวจแนวสํารวจ  Seismic reflectionSeismic reflection



ผลการสํารวจและแปลความหมาย Seismic reflection



สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

(Resistivity survey)(Resistivity survey)

เพื่อใหไดขอมูลในรายละเอียดเพิ่มเติมของการลําดับชัน้หินเพื่อใหไดขอมูลในรายละเอียดเพิ่มเติมของการลําดับชัน้หิน  ชนิดชนิด  ความหนาความหนา  รวมทั้งกําหนดรวมทั้งกําหนด
 ชั้นหินที่เปนชั้นน้ําเค็มและกําหนดกลุมรอยแตกชั้นหินที่เปนชั้นน้ําเค็มและกําหนดกลุมรอยแตก  (Fracture(Fracture) ) หรือรอยเลือ่นหรือรอยเลือ่น  (Fault)(Fault)



แนวการสํารวจและแปลความหมาย Resistivity survey



เจาะสํารวจชั้นดินเจาะสํารวจชั้นดิน--หินหิน

เจาะและกอสรางบอบาดาล เจาะเพื่อเก็บตัวอยางแทงหิน



จุดเจาะสํารวจ 21 หลุม



แทงหินตัวอยางของหลุมเจาะ         
ความลึก 200 เมตร

หินตัวอยางของหลุมเจาะ         
ความลึก 100 เมตร



หยั่งธรณีฟสิกสหลุมเจาะหยั่งธรณีฟสิกสหลุมเจาะ  (Geophysical logging)(Geophysical logging)

เพื่อใชแปลความหมายการลําดับชั้นดินเพื่อใชแปลความหมายการลําดับชั้นดิน--หนิหนิ  ลักษณะทางกายภาพของชัน้ลักษณะทางกายภาพของชัน้
 ดินดิน--หนิหนิ  ชัน้หนิอุมน้ําและคณุภาพน้ําใตดินชัน้หนิอุมน้ําและคณุภาพน้ําใตดิน

Probe; Formation Density Soundes, Gamma-
 gamma log, Single point resistance

เครื่องบันทึกขอมูล OYO model 3433



ภาพแสดงการปฏิบัติงาน



ขอมูลการเจาะ
 

           
และหยัง่ธรณีหลุมเจาะ



สูบทดสอบชั้นน้ําใตดินสูบทดสอบชั้นน้ําใตดิน  (Pumping Test)(Pumping Test)

เพื่อวิเคราะหหาคาคณุสมบัติดานชลศาสตรของชัน้หนิอุมน้ําเพื่อวิเคราะหหาคาคณุสมบัติดานชลศาสตรของชัน้หนิอุมน้ํา  ไดแกไดแก    คาคา
 TransmissivityTransmissivity, , คาคา  Hydraulic conductivity Hydraulic conductivity และและ  คาคา  Storage coefficientStorage coefficient



การวิเคราะหและ

แปลผลการสูบทดสอบ



ศึกษาแรวิทยาและศึกษาแรวิทยาและศิลาวรรณาศิลาวรรณา  (Petrography)(Petrography)

การดูดซับและการละลายของเกลือการดูดซับและการละลายของเกลือ

จําแนกชนิดของหนิจําแนกชนิดของหนิ  ขนาดเม็ดแรขนาดเม็ดแร  ลักษณะของเนือ้หนิและตัวเชือ่มลักษณะของเนือ้หนิและตัวเชือ่ม
 ประสานประสาน

Spectrophotometer กลองจุลทรรศน Polarizing Microscope



การศึกษาแรวิทยาและศิลาวรรณา



วัดระดับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินและวัดระดับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินและ                                  

ติดตามคุณภาพทางเคมีของน้ําใตดนิติดตามคุณภาพทางเคมีของน้ําใตดนิ



ผลการศึกษาผลการศึกษา



ธรณีวิทยาโครงสราง



สภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา











2-D Model 3-D Model

ผลการสํารวจ Resistivity



ภาพตัดคลื่นไหวสะเทอืนแบบสะทอนภาพตัดคลื่นไหวสะเทอืนแบบสะทอน



ลําดับชั้นหนิจากขอมูล    
คลื่นไหวสะเทอืน



โครงสรางจากผลการสํารวจโครงสรางจากผลการสํารวจ  Seismic reflectionSeismic reflection



น้ําใตดินที่ไหลขึ้นมาตามรอยแตกน้ําใตดินที่ไหลขึ้นมาตามรอยแตก



ทศิทางการไหลของน้าํใตดินทศิทางการไหลของน้าํใตดิน



ระดับน้าํผิวดินระดับน้าํผิวดิน

ความสัมพันธของน้ําผิวดินและน้ําใตดินความสัมพันธของน้ําผิวดินและน้ําใตดิน

ระดับน้าํของบอระดับน้าํของบอ
 บาดาลบาดาล



การเปลีย่นแปลงระดับน้ําของบอบาดาลระดับตื้นการเปลีย่นแปลงระดับน้ําของบอบาดาลระดับตื้น



การเพิม่ขึ้นของคาการเพิม่ขึ้นของคา  EC EC เมื่อระดับน้ําบาดาลลดลงของบอสังเกตการณเมื่อระดับน้ําบาดาลลดลงของบอสังเกตการณ
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รูปแบบทางเคมีและคุณภาพน้ําใตดนิรูปแบบทางเคมีและคุณภาพน้ําใตดนิ



Groundwater Flow System



แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับตื้น



แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับลึก 



สรุปผลการศึกษา

1.
 

ชัน้น้ําใตดินบรเิวณพื้นทีศ่ึกษา แบงไดเปน 2 ชัน้ ไดแก

•
 

ชัน้น้ําใตดินระดับตื้น (ความลึกไมเกิน 40 เมตร)พบกระจายตัว
 ครอบคลุมและรองรับพืน้ที่กักเก็บน้ํา ประกอบดวยตะกอนทีย่ังไม

 


แข็งตัวยคุควอเทอรนารี เปนชัน้น้ําจืดคุณภาพดี และ

•
 

ชัน้น้ําใตดินระดับลึกของหมวดหินมหาสารคามที่เปนชัน้น้ําเค็ม



Cross section along line E-W



2. ผลการเรียงลําดับชั้นหิน การศึกษาแรวิทยาและ  ศิลาวรรณา พบวาชั้น
 ดินเหนียวที่วางตัวปดทับชั้นเกลือหิน ชั้นบนของหมวดหินมหาสารคามม
 

ี

คุณสมบัติในการปดกั้นการไหลขึ้นขางบนของน้ําเค็มจากชั้นเกลือหิน

3. สาเหตุที่ทําใหเกิดความเค็มในพื้นที่เนื่องจากมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท
 

ี่

เปนรอยเลื่อนตัดผานชั้นหินของหมวดหินมหาสารคามทําใหน้ําเค็มซึมผาน
 รอยเลื่อนขึ้นมาประกอบกับในฤดูแลงมีการใชน้ําใตดินระดับตื้นในปริมาณ
 มาก ทําใหระดับน้ําใตดินระดับตื้นลดลงต่ํากวาระดับแรงดันน้ําใตดินระดับ
 ลึก เปนสาเหตุใหเกิดการแทรกดันตัวขึ้นมา (Upconing) ของน้ําเค็มจากชั้น
 น้ําใตดินระดับลึกของชั้นน้ํามหาสารคามเขาสูชั้นน้ําบาดาลระดับตื้น ทําให
 



ชวงเวลาดังกลาวน้ําใตดินระดับตื้นจึงมีคาความเค็มสูง



4. สรุปผลการศึกษาเบื้องตนสามารถประเมินไดวาการกอสรางประตูระบาย
 น้ําเพื่อกักเก็บน้ําของโครงการฯ นาจะสงผลดีตอระบบน้ําใตดินระดับตื้นท

 
ี่

เปนชั้นน้ําจืด เพราะเปนการเพิ่มเติมปริมาณน้ําจืดจากการกักเก็บน้ําลงส
 

ู

ชั้นน้ําใตดินระดับตื้น และสงผลทําใหเพิ่มระดับแรงดันน้ําใตดินใหสูงกวา
 ระดับแรงดันน้ําใตดินระดับลึก หรือไมทําใหเกิดการแทรกดันตัวขึ้นมาของ
 น้ําเค็มจากชั้นน้ําใตดินจากน้ําใตดนิระดับลึกของหมวดหินมาสารคามเขาส
 

ู

ชั้นน้ําบาดาลระดับตื้น



Groundwater Flow $ Solute Transport ModelingGroundwater Flow $ Solute Transport Modeling



ประตรูะบายน้าํประตรูะบายน้าํ  ((ระบายน้ําระบายน้ํา  1,200 1,200 ลูกบาศกเมตรตอนาทีลูกบาศกเมตรตอนาที))



ขอบคุณครบัขอบคุณครบั
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