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บทคัดยอ: พื้นท่ีโครงการชลประทานนํ้ากํ่าตอนลางมีปญหาเรื่องการแพรกระจายของดินเค็มและนํ้าใตดินเค็มซ่ึงเปนผล
มาจากลักษณะทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี จึงตองศึกษาเพ่ือใหทราบถึงสภาพธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา
และคุณสมบัติของช้ันน้ําใตดินรวมท้ังปจจัยท่ีเกี่ยวของกับความเค็มของนํ้าใตดิน โดยใชวิธีการสํารวจธรณีวิทยา สํารวจ
อุทกธรณีวิทยา สํารวจธรณีฟสิกสวิธีคลื่นไหวสะทอน สํารวจธรณีฟสิกสวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เจาะ
สํารวจ และการศึกษาความสัมพันธของนํ้าผิวดินกับน้ําใตดินในระดับต้ืนและระดับลึกรวมถึงคุณภาพของน้ําใตดิน ผล
การศึกษาพบวาช้ันน้ําใตดินระดับต้ืนเปนช้ันน้ําของตะกอนกรวดทรายและดินเหนียวยุคควอเทอรนารีและตะกอนของ
หมวดหินภูทอกซึ่งเปนช้ันน้ําจืดและคุณภาพดีรองรับดวยช้ันน้ําใตดินระดับลึกของหมวดหินมหาสารคามท่ีเปนนํ้าเค็ม
โดยมีช้ันดินเหนียวเปนตัวปดทับช้ันน้ําเค็มไมใหน้ําเค็มไหลข้ึนมาขางบนได แตสาเหตุท่ีทําใหเกิดความเค็มในพื้นท่ี
เนื่องมาจากมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเปนรอยเลื่อนตัดผานช้ันหินของหมวดหินมหาสารคามและหมวดหินภูทอกทํา
ใหน้ําเค็มซึมผานรอยเลื่อนข้ึนมาประกอบกับในฤดูแลงมีการใชน้ําใตดินช้ันต้ืนเปนปริมาณมากทําใหระดับแรงดันนํ้า
ใตดินระดับต้ืนลดลงตํ่ากวาระดับแรงดันน้ําใตดินระดับลึกจึงเกิดการแทรกดันของนํ้าเค็มข้ึนมาได บริเวณท่ีพบการ
แพรกระจายของดินเค็มและนํ้าใตดินเค็มในบริเวณพื้นท่ีโครงการฯ สัมพันธกับสภาพธรณีวิทยาและโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีท่ีพบการแผกระจายของหมวดหินมหาสารคาม 
 
Keywords: Hydrogeological, Hydrochemical, Saline Groundwater 
 
1. บทนํา 
  

โครงการชลประทานลุมนํ้ากํ่าตอนลางเปนโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพื่อชวยแกไขปญหาและ
ความเดือดรอนของราษฎรท่ีอาศัยในบริเวณพื้นท่ี ต้ังอยูในเขตอําเภอธาตุพนม อําเภอเรณูนคร และอําเภอนาแก จังหวัด

นครพนม ระหวางละติจูด 16° 50′ 00″ และ 17° 04′ 00″ เหนือ และลองติจูดท่ี 104° 30′ 50″ และ 104° 45′ 00″ 
ตะวันออก คลอบคลุมพ้ืนท่ี 157,167 ไร ทางทิศใตของจังหวัดนครพนม (รูปท่ี 1) มีลาํนํ้ากํ่าเปนทางนํ้าท่ีสําคัญมีตน
กําเนิดจากหนองหาน ซึ่งอยูในเขตจังหวัดสกลนคร ไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปตะวนัออกเฉียงใต ผานอําเภอนา
แกและอําเภอธาตุพนม บรรจบกับแมน้ําโขงท่ีตําบลนํ้ากํ่า อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม ความยาวลํานํ้าประมาณ 
123 กิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีเปนภูเขาและเนินเขาท่ีประกอบดวยหินทราย หินทรายแปง และหินดินดาน
เปนแนวยาวติดตอกันพบทางตอนใตของพ้ืนท่ีในแนวตะวันออก-ตะวันตก มีความสูงประมาณ 500 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง ทางดานตะวันตกและดานเหนือของพ้ืนท่ีเปนท่ีราบลอนลูกระนาด (Undulated Terrain) มี
ลักษณะพื้นผิวสูงๆตํ่าๆ อันเนื่องมาจากโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินฐาน (Bed Rock) ท่ีรองรบัอยูขางใตซึ่ง
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ประกอบดวย ตะกอนทรายปนทรายแปง มีความหนาไมแนนอนบางพื้นท่ีพบช้ันกรวดลูกรงั สวนบริเวณพื้นท่ีริมฝงและ
ลํานํ้าสาขาของแมน้ําโขงเปนพ้ืนท่ีราบน้ําทวมถึง (กิจจา ตรีเนตร และคณะ 2550) อยางไรก็ตามในบริเวณพื้นท่ี
โครงการมีประเด็นปญหาเรื่องการแพร  กระจายของดินเค็มและน้ําเค็มซ่ึงเก่ียวของและเปนผลมาจากลักษณะทาง
ธรณีวิทยาช้ันเกลือหินและอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี ท่ีอาจจะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและกระทบตอโครงการเมื่อ
ทําการกักเก็บน้ํา ดังน้ันเพื่อเปนการศึกษา แกไขและพัฒนาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจึงจําเปนท่ีจะตองทําการศึกษา
สภาพธรณีวิทยาช้ันเกลือหินและอุทกธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีดังกลาว   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

รูปที่ 1 แผนที่แสดงตําแหนงพ้ืนที่โครงการชลประทานลุมน้ําก่ําตอนลาง 
 

วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อสํารวจสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา เพื่อใหทราบถึงลักษณะของช้ัน
เกลือหินและคุณสมบัติของช้ันน้ําใตดิน ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับความเค็มของนํ้าใตดิน รวมถึงเก็บขอมูลและติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดิน เพ่ือศึกษาความสัมพันธของนํ้าผิวดินกับน้ําใตดินท้ังนํ้าใตดินระดับต้ืนและน้ําใตดิน
ระดับลึก ศึกษารูปแบบทางเคมีและคุณภาพน้ําใตดิน เพื่อใชเปนขอมูลในการจัดทําแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดิน
และแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของมวลสารท่ีใชในการศึกษาการแพรกระจายของดินเค็มในบริเวณพื้นท่ีโครงการลุมนํ้ากํ่า
ตอนลาง และพื้นท่ีใกลเคียงกอนและหลังการกักเก็บนํ้าของโครงการและยังสามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาและ
พัฒนาแหลงนํ้าในพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาลักษณะเดียวกันตอไป 
 

2. วิธีการศึกษา 
 

ทําการสํารวจ ศึกษา ประเมินสภาพธรณีวิทยา สภาพอุทกธรณีวิทยาและรายละเอียดสําคัญท่ีเกี่ยวของกับการ
แพรกระจายของนํ้าใตดินเค็มและดินเค็มโดยวธิีการดังตอไปนี้ 

1) สํารวจสภาพธรณีวิทยาและโครงสรางธรณีวทิยา  
2) สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน (Seismic Reflection Survey) และแปล

ความหมาย มีวัตถุประสงค เพื่อใหไดมาเก่ียวกับโครงสรางทางธรณีวิทยา ขอบเขตการแผกระจาย 
ลักษณะการวางตัว ความหนาและความลึกของช้ันเกลือหิน (แนวสํารวจแสดงในรูปท่ี 2) 

3) สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธวีัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity Survey) และแปลความหมาย
ขอมูล มีวัตถุประสงคเพ่ือใหไดมาของขอมูลในรายละเอยีดเพิ่มเติมของการลําดับช้ันหิน ชนิด ความ
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หนา รวมท้ังกําหนดช้ันหินท่ีเปนช้ันน้ําเค็มและกําหนดกลุมรอยแตก (Fracture) หรือ รอยเลื่อน (Fault) 
(จุดสํารวจแสดงในรูปท่ี 2) 

4) เจาะบอสํารวจช้ันดิน-หิน ในบริเวณพื้นท่ีโครงการและบริเวณใกลเคียงเพื่อเปนขอมูลอางอิงสําหรับการ
แปลความหมายการสํารวจธรณีฟสิกส และเพื่อใหทราบถึงการกระจายตัว ความหนาของช้ันหินท่ี
ชัดเจน โดยทําการเจาะสํารวจท้ังหมด 21 บอ (จุดเจาะสํารวจแสดงในรูปท่ี 2) 

5) หยั่งธรณีฟสิกสหลุมเจาะในแนวด่ิง (Geophysical Logging) มีวัตถุประสงคเพื่อใชแปลความหมายการ
ลําดับช้ันหิน ลักษณะทางกายภาพของช้ันหิน ช้ันหินอุมนํ้าและคุณภาพของน้ําใตดิน  

6) สูบทดสอบช้ันน้ําใตดิน เปนการทดสอบเพื่อวิเคราะหหาคาคุณสมบัติทางดานชลศาสตรของช้ันหินอุม
น้ํา (Barlow and Moench, 1999, Fetter, 2001 และ Halford and Kuniansky, 2002)ไดแก คาสัมประสิทธิ์
การจายนํ้า (Transmissivity, T) สัมประสิทธิ์ความซึมได (Hydraulic Conductivity,K) และสัมประสิทธิ์
การกักเก็บ (Storage Coefficient, S) เพื่อใชเปนขอมูลในการทําแบบจําลองคณิตศาสตรการไหลและ
การเคลื่อนท่ีของมวลสารตอไป 

7) ศึกษาแรวิทยาและศิลาวรรณา โดยแบงเปนการศึกษาการดูดซับและการละลายของเกลือ และการศึกษา
ดานศิลาวรรณา (Petrography) เพื่อจําแนกชนิดของหิน ชนิดของแรประกอบหิน ขนาดเม็ดแร ลักษณะ
ของเน้ือหิน และตัวเช่ือมประสาน 

8) วัดระดับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดิน ศึกษารูปแบบทางเคมีและคุณภาพทางเคมีของนํ้าใตดิน 
รวมท้ังเก็บขอมูลระดับน้ําในลํานํ้ากํ่าอยางเปนระบบเพ่ือใชในการวิเคราะหปญหาและสาเหตุการเกิด
น้ําเค็ม  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปที่ 2 แผนที่แสดงแนวการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวธิีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน การสํารวจธรณีฟสิกส

ดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะและจุดเจาะสํารวจ 
3. ผลการศึกษา 
3.1. สภาพธรณีวิทยาและโครงสรางทางธรณีวิทยา 
  



Proceedings of 3rd THAICID NATIONAL SYMPOSIUM 17 มิถุนายน 2551  
 

 67 

ผลการสํารวจและแปลความหมายท่ีไดจากการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลืน่ไหวสะเทือนแบบสะทอน การ
สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธวีัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และการหย่ังธรณีฟสิกสหลุมเจาะนํามาพิจารณารวมกับ
ขอมูลการเจาะสํารวจช้ันดิน-หิน สามารถจาํแนกหนวยหินทางธรณีวิทยาในบริเวณพื้นท่ีออกไดเปน 4 หนวยหิน คือ 
หนวยหินตะกอนยุคควอเทอรนารี หนวยหินภูทอก หนวยหินมหาสารคาม และหนวยหินโคกกรวด ผลการสํารวจ
สามารถทําการลําดับช้ันหินและแสดงความหนาของช้ันหินแตละช้ันรวมท้ังวิเคราะหโครงสรางทางธรณีวทิยา (รูปท่ี 3) 
สวนรายละเอยีดลักษณะของหนวยหินและโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีสําคัญของพ้ืนท่ีมีดังน้ี 
 หนวยหินตะกอนยุคควอเทอรนารี (Quaternary) ประกอบดวยช้ันดิน ช้ันตะกอนโคลนปนทรายแปง ช้ันดิน
เหนียวปนทราย (Clayey Sand) ทรายแปง (Silt) และทรายละเอียด (Very Fine Sand) มีความหนาประมาณ 20 เมตร 
หนวยหินภูทอก ประกอบดวยช้ันตะกอนทรายหยาบ ถึงหยาบมาก และกรวด ท่ีมีอายุในยุคครีเทเชียส ตอนปลายถึงยคุ
เทอรเชียรี่ตอนตนมีความหนาประมาณ 20 เมตร หนวยหินมหาสารคามเปนช้ันหินดินเหนียวสีน้ําตาลแดงโดยสวนบนมี
ลักษณะท่ียังไมแข็งตัวมาก (Semi-consolidated) แตสวนลางมีลักษณะแข็งตัวดี (Consolidated, hard) แทรกสลับดวยช้ัน
เกลือหินหนาเชนในหลุมเจาะสํารวจ  NKC พบช้ันเกลือหินท่ีระดับความลึก 75-145 เมตร ความหนาประมาณ 70 เมตร 
และหลุมเจาะ NK3 พบท่ีระดับความลึก 92 เมตร มีอายุในยุค  ครีเทเชียสตอนปลายและรองรับดวยหินทรายเนื้อละเอยีด
สีน้ําตาลแดงของหนวยหินโคกกรวดท่ีมีอายุในยุคครีเท- -เชียสตอนตน ขอบเขตและการแผกระจายของหนวยหินทาง
ธรณีวิทยาแสดงในรูปท่ี 4 และภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาในแนวตะวันออก-ตะวันตก และแนวเหนือ-ใตแสดงในรูปท่ี 
5 และ 6 ตามลําดับ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3  ผลการเรียงลําดับชั้นหินและวิเคราะห
โครงสรางทางธรณีวิทยาจากผลการสํารวจ
ธรณีฟสิกสดดยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบ
สะทอน (กรมชลประทาน, 2549). 
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 สภาพธรณีวิทยาโครงสรางของพ้ืนท่ีมีลักษณะเปนโครงสรางรูปประทุนหงาย (Syncline)  วางตัวในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต โดยทางดานเหนือและดานใตของพื้นท่ีมีลักษณะเปนโครงสรางรูปประทุนท่ี
วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต เชนเดียวกัน (รูปท่ี 7) และผลจากการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธี
คลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนในแนวสํารวจ NK0149 ซึ่งผานพื้นท่ีบริเวณบานพระซองท่ีมีการทําเกลือสินเธาวและ
เปนบริเวณท่ีพบการปนเปอนของน้ําเค็ม พบรอยเลือ่นปกติ (Normal Fault) จํานวน 3 แนว ตัดผานช้ันหินของหมวดหิน
มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ซึ่งแนวรอยเลื่อนอาจเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหเกิดการแทรกดันตัวข้ึนมาของนํ้าเค็ม
จากน้ําใตดินระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคามเขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืนทําใหพบน้ําเค็มและดินเค็มในบริเวณพื้นท่ี
ดังกลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แผนที่แสดงขอบเขตและการกระจายของหนวยหินทางธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาในแนวตะวันออก-ตะวันตก (แนวที่ 2) 
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รูปที่ 6 ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาในแนวเหนือ-ใต (แนวที่ 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 แผนที่แสดงโครงสรางทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา (กรมชลประทาน, 2549). 
 

3.2. สภาพอุทกธรณีวิทยา 
  

ผลการศึกษาสามารถแบงช้ันน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีออกไดเปน 2 ช้ัน ไดแกช้ันน้ําใตดินระดับต้ืน (ระดับความลึก
ไมเกิน 40 เมตร) พบการกระจายตัวครอบคลุมและรองรับบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําของโครงการ ประกอบดวยตะกอนท่ียัง
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ไมแข็งตัวยุคควอเทอรนารีและตะกอนก่ึงแข็งตัวของหมวดหินภูทอก และช้ันน้ําบาดาลระดับลึกท่ีเปนหินแข็งของ
หมวดหินมหาสารคาม ช้ันน้ําท่ีเปนตะกอนรวนยุคควอเทอรนารีประกอบดวยตะกอนทรายลุมนํ้าหลาก (Flood Plain 
Deposits) มีความหนาประมาณ 10-40 เมตร  และตะกอนก่ึงแข็งตัวของหมวดหินภูทอกวางตัวอยูใตช้ันท่ีเปนตะกอน
รวนประกอบดวยตะกอนก่ึงแข็งตัวพวกทรายหยาบและกรวดใหปริมาณน้ําคอนขางสูงและคุณภาพน้ําดีเหมาะแกการ
อุปโภค/บริโภค สวนช้ันน้ําของหมวดหินมหาสารคาม แบงออกไดเปนสองหนวยยอยคือ ช้ันน้ํามหาสารคามตอนบน
เปนหินดินเหนียวท่ีมีเกลือแทรกสลับ และชั้นน้ํามหาสารคามตอนลางซ่ึงเปนช้ันเกลือหิน ช้ันน้ําของหมวดหิน
มหาสารคามน้ีใหน้ําในปริมาณต่ํา คุณภาพน้ําเปนน้ํากรอยและน้ําเค็ม 
 คุณสมบัติทางชลศาสตรท่ีคํานวณไดจากขอมูลการสูบทดสอบท้ังท่ีเปนแบบการสูบทดสอบแบบคงท่ีกับแบบ 
Slug Test  ซึ่งสัมประสิทธการจายนํ้า (Transmissivity) ของช้ันน้ําท่ีเปนตะกอนรวน ยุคควอเทอรนารี มีคาอยูในชวง 
3.19 ถึง 21.33 ตารางเมตรตอวัน และมีคาสัมประสิทธิ์การกักเก็บน้ํา (Storage Coefficient) อยูในชวง 0.006 ถึง 0.10 
สัมประสิทธการจายนํ้าของนํ้าของช้ันน้ําภูทอก มีคาประมาณ 17.3 ถึง 81.7 ตารางเมตรตอวัน และมีคาสัมประสิทธ์ิการ
กักเก็บน้ํา 0.251 ถึง 0.261 สวนช้ันน้ํามหาสารคามมีคาสัมประสิทธการจายนํ้าประมาณ 0.048 ตารางเมตรตอวัน และมี
คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บน้ํา 4.41 × 10-5 
 ทิศทางการไหลของนํ้าใตดินประเมินจากขอมูลระดับนํ้าใตดินจํานวนท้ังส้ิน 70 จุด โดยระดับน้ําใตดินท่ีวัดได
มีความลึกต้ังแต 1.20 เมตร ถงึ 7.70 เมตร จากผิวดิน เมื่อนํามาจัดทําแผนภาพตาขายการไหล (Flow Net Analysis) แบบ 
Regional Flow Direction พบวาการไหลของน้ําใตดินมีทิศทางการไหลไปทางทิศเหนือ ทิศตะวันออก และไหลเขาสู
ตอนกลางของพื้นท่ีโครงการฯ (รูปท่ี 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7 แผนที่แสดงเสนแรงดันระดับนํ้าและทิศทางการไหลของน้ําใตดิน 

 
3.3. การวิเคราะหความสัมพันธระหวางนํ้าผิวดินและนํ้าใตดนิ 
 

 ขอมูลระดับน้ําผิวดินของลํานํ้ากํ่าและแมน้ําโขง (รูปท่ี 8 ) ขอมูลระดับน้ําใตดินของบอบาดาลระดับต้ืน (ความ
ลึก 20-40 เมตร) ของบอ NK2 NK8 และ NK9 และขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดินของบอบาดาลระดับลึก (ความ
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ลึก 80-100 เมตร) ของบอ DM1 DM2 DM4 และ DM8 (รูปท่ี 9) ไดนํามาวิเคราะหรวมกัน และพบวาระดับนํ้าใตดิน
ระดับต้ืนมีการลดระดับลงอยางรวดเร็วจากระดับน้ําสูงสุด ซึ่งสัมพันธกับพฤติกรรมของระดับน้ําในลํานํ้ากํ่า แสดงให
เห็นอยางชัดเจนวานํ้าบาดาลช้ันต้ืนไดรับน้ําเพิ่มเติมโดยตรง (Direct Recharge) ผานผิวดนิของนํ้าท่ีไหลเขาทวมจากลํา
น้ํากํ่าในชวงฤดูฝนและลดระดับลงอันเนื่องมาจากอิทธิพลของการสูบนํ้าใตดินข้ึนมาใช ซึ่งสามารถเห็นไดอยางชัดเจน
จากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินช้ันต้ืนรายวัน (รูปท่ี 10)  และสาเหตุท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิดการแพรกระจายของ
น้ําเค็มไดแกการลดระดับลงอยางมากของนํ้าใตดินช้ันต้ืนจนมีระดับแรงดันตํ่ากวาแรงดันของนํ้าใตดินระดับลึก จึงทํา
ใหเกิดการแทรกดันตัวข้ึนมาของนํ้าเค็มจากช้ันน้ําใตดินระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคามเขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืนจึง
ทําใหชวงเวลาดังกลาวนํ้าใตดินระดับต้ืนจึงมีคาความเค็มสูงซ่ึงสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในสนามท่ีพบวามีการ
ทําเกลือสินเธาวในชวงฤดูแลงท่ีบริเวณบานพระซอง (รูปท่ี 11 แผนภาพแสดงระดับแรงดันน้ําใตดินและคา EC ของบอ 
DM6) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 8 ขอมูลระดับนํ้าผิวดินของลาํนํ้าก่ําและแมน้ําโขง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าใตดินของบอบาดาล 
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รูปที่ 10 การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดินชั้นต้ืนรายวัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 11 แผนภาพแสดงระดับแรงดันน้ําใตดินและคา EC ของบอ DM6 

 
 

3.4. รูปแบบทางเคมีและคุณภาพน้ําใตดิน 
  

รูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินวิเคราะหโดยใชแผนภาพของ Piper (Piper Diagram) เพื่อแบงชนิดของนํ้าใตดิน
ตามองคประกอบทางเคมี ซึ่งเรียกวา Hydrochemical Facies การวิเคราะหไดแบงกลุมของตัวอยางนํ้าใตดินเปน 2 กลุม
คือ น้ําจากบอน้ําต้ืน (ความลึกบอไมเกิน 20 เมตร) และน้ําใตดินจากบอบาดาลระดับลึก ผลการศึกษารูปแบบทางเคมี
ของนํ้าใตดินระดับต้ืน พบวาพ้ืนท่ีท่ีกักเก็บน้ํามีรูปแบบทางเคมีเปนชนิด Ca-Na-HCO3-Cl-SO4 และ Ca-Na-Cl-SO4-
HCO3 ในบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือมรีูปแบบทางเคมีเปนชนิด  Ca-Na-HCO3- CO3 สวนบริเวณทิศใตของพ้ืนท่ีกัก
เก็บน้ําเปนชนิด Ca-Na-HCO3-CO3 ในชวงฤดูฝนพื้นท่ีบริเวณตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีอางจะเปลี่ยนชนิดของนํ้าเปน Ca-
Na-HCO3-Cl-SO4 ไดแก บริเวณบานดงอินํา บานนาชุม และบานดอนแต การท่ีน้ํามี HCO3 มากข้ึน แสดงใหเห็นวาช้ัน
น้ําใตดินบริเวณนี้ไดรับน้ําเพิ่มเติมจากนํ้าฝนโดยตรง หรอืเปนพื้นท่ีเพิ่มเติมนํ้า (Recharge area) สวนบริเวณทางดานทิศ
ตะวันออกท่ีอยูตามแนวริมฝงแมน้ําโขง ไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบทางเคมี (รูปท่ี 12  แผนภาพแสดงการวิเคราะห
รูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินจากบอน้ําต้ืน)  
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รูปที่ 12  แผนภาพแสดงการวิเคราะหรูปแบบทางเคมีของน้าํใตดินจากบอน้ําต้ืน 
  

รูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินระดับลึกในพ้ืนท่ีบริเวณทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษามีรูปแบบชนิด Ca-Na-HCO3, Ca-Mg-
Cl-SO4-HCO3, Ca-Na-Cl-SO4 และ Ca-Mg-Cl-SO4 โดยท่ัวไปไมพบการเปลี่ยนแปลงมากนักท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง 
(รูปท่ี 13  แผนภาพแสดงการวเิคราะหรูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินจากบอบาดาลระดับลึก) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 13  แผนภาพแสดงการวิเคราะหรูปแบบทางเคมีของน้าํใตดินจากบอบาดาลระดับลึก 
 

 จากรูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินระดับลึกในบริเวณทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีมีรูปแบบชนิด Ca-Na-HCO3-Cl-SO4 
สวนบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ํามีรูปแบบชนิด Ca-Na- Cl- SO4-HCO3, Ca-Mg-Cl-SO4-HCO3, Ca-Na- Cl- SO4 และ Ca-Mg-



Proceedings of 3rd THAICID NATIONAL SYMPOSIUM 17 มิถุนายน 2551  
 

 74 

Cl-SO4 รูปแบบของนํ้าใตดินระดับลึกในพ้ืนท่ีศึกษานี้สวนใหญ ไมพบวามีการเปลี่ยนแปลงมากนักท้ังในฤดูฝน และฤดู
แลง 
 จากรูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินท้ังในระดับต้ืน และระดับลึกของพ้ืนท่ีพบวามีท้ังกลุมท่ีเปนชนิด Ca-Na, Na-
Ca, Ca-Mg- HCO3-Cl-SO4 และชนิด Ca-Na, Na-Ca, Ca-Mg-Cl-SO4-HCO3 ซึ่งมีรูปแบบทางเคมีท่ีมีการผสมกัน ซึ่ง
แสดงใหเห็นวาบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําเปนรอยตอระหวางพ้ืนท่ีรับน้ํา (Recharge area) และพื้นท่ีสูญเสียน้ํา (Discharge 
area) ซึ่งสอดคลองกับทิศทางการไหลของนํ้าใตดินท่ีไหลมารวมกันในบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ํา ซึ่งเปนพื้นท่ีสูญเสียน้ํา 
และเปนบริเวณท่ีน้ําใตดินไหลคอนขางชา 
 การพิจารณาคุณภาพของนํ้าใตดิน พิจารณาจากคาความนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) ซึ่งคา EC จะ
ข้ึนอยูกับความเขมขน และชนิดของอิออนท่ีสลายอยูในนํ้า จากการนําคา EC ท่ีตรวจวัดมาแสดงเปนแผนท่ีเพื่อแสดงถึง
การกระจายตัวของคา EC ของพ้ืนท่ี พบวาการกระจายของน้ําใตดินเดิมในพ้ืนท่ีโครงการฯ สัมพันธกับสภาพธรณีวิทยา 
และโครงสรางทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือท่ีพบการแพรกระจายของหมวดหิน
มหาสารคาม (รูปท่ี 14 แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับต้ืน และรูปท่ี 15   แสดงการกระจายตัวของคา 
EC ของนํ้าใตดินระดับลึก) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14 แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับต้ืน 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 15   แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับลึก 
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4. สรุป 
 

 1. ช้ันน้ําใตดินในบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําของโครงการฯ แบงไดเปน 2 ช้ัน ไดแกช้ันน้ําใตดินระดับต้ืน (ระดับ
ความลึกไมเกิน 40 เมตร) พบการกระจายตัวครอบคลุมและรองรับบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําของโครงการ ซึ่งช้ันนํ้า
ประกอบดวยตะกอนท่ียังไมแข็งตัวยุคควอเทอรนารีและตะกอนก่ึงแข็งตัวของหมวดหินภทูอก เปนช้ันน้ําจืดท่ีมีคุณภาพ
ดี และชั้นน้ําใตดินระดับลึกของหมวดหินมหาสารคามท่ีเปนช้ันน้ําเค็มวางตัวรองรับช้ันน้ําใตดินท่ีเปนน้ําจืดอยูดานลาง
และพบการกระจายตัวโดยโผลใหเห็นบริเวณผิวดินในดานทิศเหนือและทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีโครงการ 
 2. จากผลการศึกษาการเรียงลําดับช้ันหิน การศึกษาแรวิทยาและศิลาวรรณา พบวาช้ันดินเหนียวท่ีวางตัวปดทับ
ช้ันเกลือหินช้ันบนของหมวดหินมหาสารคามมีคุณสมบัติในการปดก้ันการไหลข้ึนไปขางบนของนํ้าเกลือในช้ันเกลือ
หินได 
 3. สาเหตุท่ีทําใหเกิดความเค็มในพ้ืนท่ีเนื่องมาจากมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเปนรอยเลือ่น ตัดผานช้ันหิน
ของหมวดหินมหาสารคามและหมวดหินภทูอกทําใหน้ําเค็มซึมผานรอยเลือ่นดังกลาวข้ึนมา ประกอบกับในฤดูแลงมี
การใชน้ําใตดินระดับต้ืนเปนปริมาณมากทําใหระดับแรงดันน้ําใตดินระดับต้ืนลดลงตํ่ากวาระดับแรงดันของนํ้าใตดิน
ระดับลึก เปนสาเหตุใหเกิดการแทรกดันตัวข้ึนมา (Upconing) ของนํ้าเค็มจากนํ้าใตดินระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคาม
เขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืนจึงทําใหชวงเวลาดังกลาวนํ้าใตดินระดับต้ืนจึงมีคาความเค็มสูง  
 4. ผลการศึกษาเบ้ืองตนสามารถประเมินไดวาการกอสรางประตูระบายนํ้าเพื่อกักเก็บน้ําของโครงการ
ชลประทานลุมนํ้ากํ่าตอนลางจึงนาจะสงผลดีตอระบบน้ําใตดินระดับต้ืนซึ่งเปนช้ันน้ําจืด เพราะเปนการเพิ่มเติมปริมาณ
น้ําจืด (Recharge) จากการกักเก็บน้ําลงสูช้ันน้ําใตดินระดับต้ืน และสงผลทําใหเพิ่มระดับแรงดันน้ําของนํ้าใตดินช้ันต้ืน
ใหสูงกวาระดับแรงดันน้ําใตดินระดับลึกซ่ึงจะทําใหลด หรือไมเกิดการการแทรกดันตัวข้ึนมาของนํ้าเค็มจากนํ้าใตดิน
ระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคามเขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืน 
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